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PROLOGO

Lic. Daniel Filmus
Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Nacion

Escribir el prélogo del presente Informe de Gestion de la Iniciativa
Pampa Azul es soltar amarras hacia el conocimiento, la investigacion y
el desarrollo de un horizonte maritimo y bicontinental que guarda para
nuestro pais un futuro luminoso. Ser consciente de ello, es esperanza-
dor y es conmovedor.

Desde que nacimos como nacion, hace mds de dos siglos, los argen-
tinos tuvimos la mirada puesta casi exclusivamente en nuestra rica
pampa verde, en sus frutos, en sus cosechas, en su ganado, en los
hombres y mujeres que labraron y labran nuestra tierra.

Hoy venimos a presentar, a traveés de este documento institucional,
el complemento de esa Argentina que habitamos diariamente, la Ar-
gentina del mar, la de sus costas, la de sus riquezas icticolas, la de sus
aguas, su plataforma continental y su territorio antdrtico, la Argentina
de la Pampa Azul.

Somos conscientes de que esta iniciativa desarrolla un objetivo es-
tratégico para nuestra nacidn y que debe consolidarse como una ver-
dadera politica de Estado destinada, desde su origen en el ano 2014, a
permanecer en el tiempo mads alld de los gobiernos democrdticos que
se sucedan. Para garantizar su cumplimiento se aprobé la Ley 27167,
PROMAR, que procurd garantizar los fondos para su funcionamiento.
Mds recientemente, en octubre del presente ano, la Iniciativa Pampa
Azul fue incorporada como prioridad entre los objetivos planteados por
el Plan de Ciencia y Tecnologia 2030, también aprobado con cardcter
de Ley. El financiamiento hacia el futuro ahora estd respaldado por la
Ley 27614, que promueve el incremento de la inversidn en ciencia y tec-
nologia hacia el 2032. Esta legislacion es fundamental para garantizar
una verdadera politica de Estado que no someta el destino de Pampa
Azul a las diferentes coyunturas politico-economicas.

El informe que estamos presentando refleja el trabajo interminis-
terial e interdisciplinario que se ha llevado adelante en estos ultimos
anos de trabajo intenso, en los cuales se hicieron inversiones y es-
fuerzos sin precedentes. La contribucion desde la investigacion a la
defensa de nuestros recursos naturales estuvo acompanada de la con-



viccion de gue nuestra presencia permanente en el Atldntico Sur es
fundamental para sostener el reclamo de la recuperacion del ejercicio
de la soberania sobre nuestras Islas Malvinas, Georgias, Sandwich del
Sur y los espacios maritimos correspondientes. En momentos en que
el Atldntico Sur se ha convertido en espacio de disputa de potencias
extra regionales, nuestro trabajo cientifico junto a otros paises del
Cono Sur es imprescindible para afianzar la soberania.

De todas las tematicas aqui desarrolladas, deseo subrayar una en
especial: la que aborda la necesidad de promover y fortalecer dia a
dia, ano tras ano, la conciencia social acerca de los recursos costeros,
marinos y antdrticos que nos pertenecen a todos los argentinos vy ar-
gentinas. Pero también a las futuras generaciones a las que debemos
legarles este patrimonio.

Por eso nos propusimaos, para este fin, generar una red de Faros
de Pampa Azul que nos ayude a consolidar y sostener una cultura de
pais maritimo y bicontinental; a difundir una politica de cuidado res-
ponsable de nuestros recursos y hacer conocer y valorar ante los ojos
de la sociedad toda, el trabajo silencioso y profundo de nuestros/as
investigadores/as, cientificos/as, técnicos/as, personal de apoyo, y de
los hombres y mujeres de las fuerzas armadas que habitan en el mar
y en el continente antdrtico. A todos/as ellos vy ellas les agradecemos
enormemente su trabajo en defensa del conocimiento y de nuestra
soberania.

Los invito, entonces, a empezar a navegar por estas pdginas que
trascienden un simple Informe para transformarse en un llamado, en
un faro, en un bugue, que nos guia y nos acerca a una Argentina con
mayor conciencia maritima y bicontinental. Serd la mas sublime ma-
nera de construir soberania y futuro en un mundo con sus mares cada
vez mas disputados. Es el objetivo por el cual trabajamos estos 4 aros.
Esperamos que los textos e imdgenes que estamos presentando en el
presente informe aporten a transmitir el amor por el pais y por nues-
tro mar que sienten todos/as los/las que contribuyeron a elaborarlo
con su trabajo y pasion.
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PROLOGO

Dr. Pablo Nuiez

Subsecretario de Coordinacion Institucional del Ministerio de Ciencia,
Tecnologio e Innovacion de la Nacion

Coordinador General y Presidente del Consejo de Administracion de la
Iniciativa Pampa Azul

La Iniciativa Pampa Azul estd cumpliendo una decada. Una decision in-
novadora de |la presidenta Cristina Ferndndez de Kirchner en 2014 para
promover una politica destinada a jerarquizar, potenciar y fortalecer
la investigacion cientifica y tecnoldgica sobre el Mar Argentino. Una
politica que coloca al mar como vector de desarrollo y que nos permi-
tio a lo largo de estos arnos orientar, visibilizar y potenciar todas las
capacidades que tiene la Argentina en materia cientifica y tecnoldgica
en relacién al mar, en todas sus dimensiones.

Una politica que cumple 10 afnos pero que se apoya en la fuerte
tradicion y capacidades cientificas y tecnoldgicas que, a lo largo de
decadas, cientificos y cientificas han desarrollado en zonas tan hosti-
les y duras como hermosas y Unicas, que tiene nuestro pais a lo largo
del extenso litoral maritimo, desde la Provincia de Buenos Aires hasta
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atldntico Sur.

Pampa Azul, desde su lanzamiento, se ha constituido en la principal
herramienta para articular las acciones impulsadas por las distintas
dreas del Estado, incorporando el conocimiento, la ciencia vy la tecno-
logia y orientando todo su potencial en pos de objetivos de desarrollo
sostenible y soberano del mar argentino, sus costas, y todas las pro-
vincias del litoral maritimo.

En estos ultimos cuatro afios en los que estuve a cargo de la ges-
tion de la Iniciativa desde la Subsecretaria de Coordinacion Institucio-
nal del MINCyT, se han creado siete Centros Interinstitucionales en Te-
mas Estrategicos para la investigacion del mar, se han definido dreas
temadticas y estratégicas para el desarrollo cientifico y tecnoldgico y se
han ampliado las dreas geogrdficas prioritarias de estudio. También se
han destinado 212 millones de pesos en proyectos de investigacion y
desarrollo tecnologico en el marco de la estrategia Pampa Azul y 584
millones de pesos al Programa de becas de grado para el fortaleci-
miento de las capacidades interinstitucionales de investigacion, desa-
rrollo e innovacion, con perspectiva federal con 8 (ocho) Universidades
Nacionales.



Con el proposito de fortalecer el sistema cientifico-tecnoldgico para
contribuir a las politicas publicas relacionadas con el mar, se destina-
ron 620 millones de pesos para reparar y expandir la flota de Investi-
gacion y desarrollo, incrementar el numero de campanas cientificas vy
ampliar las redes de observacion y monitoreo del mar, incluyendo la
Red de Observacion Marina ROMA vy la Red de Investigacion de Estreso-
res Marinos - Costeros en Latinoamerica y El Caribe REMARCO. Ademds
se han creado los Faros Pampa Azul como estrategia de divulgacion y
participacion ciudadana.

En la Antdrtida hemos construido este afio tres nuevos laboratorios
multidisciplinarios en las bases San Martin, Orcadas y Esperanza y es-
tdn proyectados los de las bases Carlini, Marambio vy Alte. Brown por
mads de 430 millones de pesos, que se construiran durante el ario 2024.
Asimismo, tenemos proyectada la construccion de la primera base su-
bantdrtica de investigacion en la Isla de los Estados por 640 millones
de pesos.

En conjunto, se han destinado un total de 8.200 millones de pesos
a infraestructura, proyectos, becas, campanas y buques y redes de
observacion y monitoreo.

En estas eépocas de la Argentina, donde se discute el rol del Estado
y sus politicas publicas y se escuchan propuestas absurdas e irraciona-
les de privatizacion de nuestros bienes naturales, se hace imprescindi-
ble reafirmar la importancia de contar con politicas integrales como la
Iniciativa Pampa Azul.

A su vez, es imprescindible el compromiso de la comunidad cientifi-
ca con este tipo de iniciativas y planificar como tenemos que trabajar
los proximos diez arios, no solo para obtener un mayor impacto de las
capacidades del sistema cientifico y tecnologico en relacion a los de-
safios de nuestra sociedad, si no para tener mayor presencia soberana
en el Atlantico Sur y en la Antartida como territorios estratégicos para
la investigacion, y lograr que el mar argentino sea efectivamente un
vector de desarrollo nacional, donde el conocimiento tenga cada dia un
lugar mds destacado.
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PROLOGO

Dr. Juan Emilio Sala
Coordinador Ejecutivo de la Iniciativa Pampa Azul

Quiero empezar este prologo agradeciendo. Agradecer a la expresi-
denta Cristina Ferndndez de Kirchner por su capacidad de avizorar la
importancia estratégica que significaba para nuestro pais una Inicia-
tiva como Pampa Azul. Agradecer al Ministro de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, Lic. Daniel Filmus, y al Subsecretario de Coordinacion Insti-
tucional, Dr. Pablo Nunez, por la confianza depositada en mi para ejer-
cer la funcion de Coordinador Ejecutivo de la iniciativa interministerial
mas importante, potente y compleja del Estado argentino. Reconocer
a los y las funcionarias que durante estos 10 afios han pasado por
distintos lugares de gestion y han hecho crecer a Pampa Azul, bus-
cando co-construir una politica de Estado a largo plazo. Agradecer a
los cientificos y cientificas que investigan nuestro mar y sus costas, y
a los miembros de las fuerzas armadas que muchas veces arriesgan
la vida por el cuidado, la defensa y el ejercicio cotidiano de nuestra
soberania en la Plataforma Continental Argentina y en el territorio
antartico. Agradecer a los y las ciudadanas que estdn cada dia mds
comprometidas con el cuidado de nuestros bienes comunes naturales,
participando activamente de proyectos de Ciencia Ciudadana, enten-
diendo que sin justicia ambiental es imposible lograr justicia social.
Reconocer a todos los hombres y mujeres de mar, que hacen de estos
ambientes su forma de vida, su espacio de realizacion vy, a la vez, nos
permiten sofiar con una Patria maritima y bicontinental. A todos v to-
das gracias, de corazon.

Luego, quiero compartir cual es, a mi entender, el verdadero sentido
de Pampa Azul; que no tiene, como objetivo principal, la conservacion
del medio marino y costero, sino la integracion y conciliacion sosteni-
ble de las distintas actividades humanas. La conservacion y la correcta
administracion de estos ambientes, territorios indisolubles del pais,
que representan dos terceras partes de la superficie de la Argentina.

Nuestra nacién tiene una enorme tradicion en lo que hace a la in-
vestigacion marina enfocada en la generacion de conocimiento para
la conservacion, pero nadie puede desconocer el trabajo que hace, por
ejemplo, el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
(INIDEP) respecto a la administracion de los recursos pesqueros. Esto



es, si el INIDEP no realizara sus camparias de investigacion, el sistema
pesquero nacional dejaria de generar riquezas, ya que no tendriamos co-
nocimiento, por ejemplo, sobre las dreas y fechas de veda, las cuotas que
las distintas pesquerias pueden pescar, entre otras cuestiones.

Pero ademads, Pampa Azul tiene que potenciar la diversificacion de la
matriz productiva y las actividades que se desarrollan en el Mar Argen-
tino. Claramente las mds importantes en términos histaricos fueron la
pesca y el turismo costero centrado, casi exclusivamente, en la Provincia
de Buenos Aires que se lleva aproximadamente el 50% de la actividad
turistica de todo el pais. Pero en los ultimos afos, ha aumentado mucho
la afluencia del turismo de naturaleza a Chubut, Santa Cruz vy Tierra del
Fuego, en el entorno costero de la Patagonia, con lo cual se impulsa un
mayor aprovechamiento turistico en otras zonas de la costa Atldntica. Y
esto tambien es parte de la agenda de Pampa Azul, como veremos en
este informe.

La Iniciativa busco en estos 10 afios generar las condiciones donde
puedan coexistir y conciliarse las distintas actividades humanas con la
conservacion del ambiente costero-marino. En ese sentido, lo mds inte-
resante es que nos permitio, por primera vez, planificar con siete minis-
terios “a bordo"” una administracion conjunta, a partir de la coordinacion
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Dando asi una pree-
minencia a que las decisiones sean basadas en ciencia y en tecnologia
nacional y soberana.

Hoy estamos desarrollando alta tecnologia -que solo se produce en los
paises hegemonicos del Hemisferio Norte- para, justamente, tomar las
mejores decisiones de conservacion y monitoreo, para dar un aprovecha-
miento realmente sostenible de nuestros recursos o bienes naturales.
Ademds, estamos integrando todo esto al sistema satelital de comu-
nicaciones que Argentina posee con ARSAT. Esto nos estd permitiendo
dar conectividad a nuestros equipos de monitoreo distribuidos en nueve
nodos desde |la Ciudad Autonoma de Buenos Aires hasta la Base Carlini
en la Antdrtida, sustituyendo grandes pagos en moneda extranjera por
Servicios europeos o norteamericanos.

Son innumerables los avances que se han logrado en Pampa Azul, so-
bre todo en estos ultimos 4 anos. Es por esto que las vy los invito a reco-
rrer las paginas que siguen, que intentan dar cuenta de los multiples di-
mensiones y abordajes empleados para convertir al Mar Argentino en un
vector de desarrollo y ejercer, asi, nuestra soberania en el Atldntico Sur.
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La Iniciativa Pampa Azul es un programa de cardcter interministe-
rial e interinstitucional lanzado e impulsado en 2014 por el Gobierno
Argentino, y coordinado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (MINCyT), con foco en el Atlantico Sur con el objetivo de
instalar la cuestion maritima en el centro de la agenda de desarrollo
del pais. Abarca actividades de investigacion, exploracion, monito-
reoy conservacion del Mar Argentino, de innovacion tecnoldgica para
los sectores productivos vinculados al mar y de divulgacion cientifica
dirigidas a la ciudadania. Conocer el Mar Argentino es fundamental
para establecer politicas de conservacion y manejo del patrimonio
natural y cultural en forma sustentable. Pampa Azul fortalece la con-
ciencia maritima de la sociedad argentina y respalda con informa-
cién y presencia cientifica la soberania de nuestro pais en el drea
del Atldntico Sur. Por todo esto, constituye una apuesta estrategica
en relacion al conflicto de soberania con el Reino Unido por los terri-
torios maritimos e insulares circundantes a Malvinas vy la creciente
disputa geopolitica en torno al Atldntico Sur y la Antdrtida. En defini-
tiva, Pampa Azul se resume en su lema: “El conocimiento cientifico al
servicio de la soberania nacional”.

Pampa Azul nacio el 21 de abril de 2014, cuando la entonces Presi-
denta Cristina Fernandez de Kirchner la presento en publico. Desde
ese momento y hasta la fecha, hemos visto a la Iniciativa sufrir los
mismos avatares que todo el pais, incluido el sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacion (SNCTI), como consecuencia de los
ciclos de gobiernos neoliberales. Pampa Azul avanzo hasta el 2017
con actividades de investigacion oceanogrdfica, concentradas princi-
palmente en el mar abierto. Con la degradacion a Secretaria del por
ese entonces Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Producti-
va, la Iniciativa se paralizd. Recien en julio de 2020 se reanudoé Pam-
pa Azul con el objetivo de ponerla de pie e intentar cumplir con sus
cuatro grandes metas: 1) profundizar el conocimiento cientifico como
fundamento de las politicas de conservacién y manejo de los recur-



sos naturales; 2) promover innovaciones tecnoldgicas aplicables a la
explotacion sustentable de los recursos naturales y al desarrollo de
las industrias vinculadas al mar; 3) fortalecer la conciencia maritima
de la sociedad argentina; y 4) respaldar con informacion y presencia
cientifica la soberania de nuestro pais en el drea del Atldntico Sur.

En lo que sigue, presentan las acciones realizadas desde la fecha
de creacion de la Iniciativa hasta la actualidad, aungue con un fuerte
enfasis en los afos 2020-2023 en donde, como quedard demostrado,
los avances fueron superlativos. Con este Dossier se busca evidenciar
el impacto positivo y significativo que ha resultado de la promocion
de: la investigacion y la educacidn en Ciencias del Mar; el desarrollo
tecnologico; el impulso al desarrollo productivo de las industrias vin-
culadas al mar; y la conservacion costera y marina en Argentina. Asi
como también de las actividades centradas en la comunicacion pu-
blica de las Ciencias del Mar y del fortalecimiento de la Cooperacién
Internacional en el Atldntico Sur.
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La Organizacion de Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), organismo de la ONU, proclama el periodo 2021-2030
como la “Década de las Ciencias Ocednicas para el Desarrollo Soste-
nible”, ofreciendo un marco comun para garantizar que las ciencias
ocednicas puedan apoyar plenamente las acciones de los paises para
la gestion sostenible de los océanos mediante la creacion de unos
nuevos fundamentos, a traves del vinculo entre ciencia y politica, que
refuercen la gestion de nuestros oceanos y costas en beneficio de la
humanidad.

Figura 1. Mapa bicontinental
de la Republica Argentina
indicando los espacios
maritimos. Este mapa fue
realizado por la Comision
Nacional del Limite Exterior
de la Plataforma Continental
(COPLA).

Los oceanos cubren mds del setenta por ciento (70%) de la super-
ficie terrestre y de esa superficie nuestro pais cuenta con espacios
maritimos de cardcter estratégico los cuales representan aproxima-



damente 4.800.000 km? comprendidos entre las lineas de base y las
200 millas marinas (M). Estos espacios integran tanto la columna de
agua como el lecho y el subsuelo, poseyendo nuestro pais, a partir
de las 12 M y hasta las 200 M, derechos de soberania sobre dichos
espacios.

A los espacios descritos debemos sumarles a partir del 2016 (mo-
mento en que la ONU acepta las recomendaciones de Argentina para la
nueva delimitacion del Limite Exterior de la Plataforma Continental Ar-
gentina), alrededor de 1.782.000 km? mds de lecho y subsuelo a nues-
tra Plataforma Continental Argentina, totalizando aproximadamente
6.682.000 km? que representan los espacios maritimos argentinos con-
tinentales, insulares y antdrticos. La Plataforma Continental Argentina
con respecto al continente americano e insular ocupa 3.744.000 km?,
lo que equivale al 56% de los espacios maritimos totales, a lo que se
suma a los 1.325 kilometros de las costas de la Antdrtida Argentina e
islas australes. Un poco mas arriba podemos observar el mapa de los
espacios maritimos argentinos (Figura 1).

En abril del arfio 2014 se crea la “Iniciativa Pampa Azul” por decision
de la ex-Presidenta Dra. Cristina Ferndndez de Kirchner, con el objetivo
de instalar al Mar Argentino en el centro de la agenda del desarrollo
econdmico, productivo y cientifico-tecnoldgico del pais. Asi, esta Ini-
ciativa estratégica se presenta como una verdadera politica publica
tendiente a incorporar al mar y sus costas como vector de desarrollo
nacional y territorial. Esta iniciativa esta, desde sus origenes, integra-
da por siete ministerios y sus organismos, a saber: Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (principalmente en lo concerniente a las capacidades del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas -CONICET-y
la Comision Nacional de Actividades Espaciales -CONAE-, entre otras
instituciones); Seguridad (Prefectura Naval Argentina -PNA-); Defensa
(Armada Argentina y Servicio de Hidrografia Naval); Cancilleria (Secre-
taria de Malvinas, Antdrtida y Atldntico Sur); Agricultura, Ganaderia
y Pesca (Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
-INIDEP-); Ambiente y Desarrollo Sostenible (Administracion de Par-
ques Nacionales); y Turismo y Deportes.

En julio de 2015, se sanciond la Ley N° 27.167 "Programa Nacional de
Investigacion e Innovacion Productiva en Espacios Maritimos Argenti-
nos (PROMAR)", donde se establece un fondo permanente para la fi-
nanciacion de la investigacion cientifico-tecnologica en el Atldntico Sur
(FONIPROMAR), y constituye el soporte principal para la implementa-
cion de Pampa Azul. Desde |la fecha de su lanzamiento, siguiendo con la
cristalizacion de fondos especificos destinados a la Iniciativa mediante
la sancion de la Ley PROMAR vy hasta el 10 de diciembre de 2015 -fecha
en la cual cambia la administracién politica del Estado Nacional-, su
hito mds importantes ha sido la adquisicion para el Consejo Nacional
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) del buque ARA Austral
operado por Armada Argentina. Este buque ha permitido la realizacion
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de campafias oceanogrdficas con el fin de obtener informacion valiosa
sobre los diversos ecosistemas marinos argentinos, su biodiversidad y
Su conservacion, y sus potenciales productivos.

En sus inicios, la Iniciativa focalizé las actividades de investigacion y
exploracion en los espacios maritimos argentinos, con una vision glo-
bal. Asi, definid cinco Areas Geogrdficas Prioritarias (AGPs) en donde se
focalizan los esfuerzos de investigacion, seleccionadas sobre la base
de sus caracteristicas oceanogrdficas, la importancia de sus ecosiste-
mas y el impacto potencial de las actividades humanas (Figura 2). Ellas
fueron: 1. Banco Burdwood / Area Marina Protegida Namuncurd; 2. Sis-
tema Fluvio-Marino del Rio de la Plata; 3. Golfo San Jorge; 4. Agujero
Azul / Talud Continental; y 5. Islas Subantdrticas (Georgias y Sdndwich
del Sur).

Figura 2. Areas Geogrdficas
Prioritarias (AGPs) originales
de Pampa Azul: 1. Sistema Flu-
vio-Marino del Rio de la Platg;
2. Golfo San Jorge;

3. Agujero Azul-Talud
Continental; 4. Banco
Burdwood - Area Marina
Protegida Namuncurd; y

5. Islas Subantdrticas.



Durante el periodo 2016-2019, debido a las politicas de corte neoli-
berales implementadas por la nueva administracion, el financiamiento
destinado para la ciencia, tecnologia e innovacion se redujo signifi-
cativamente, razon por la cual las acciones de la Iniciativa se vieron
afectadas inevitablemente. Esto se vio fuertemente reflejado en el
presupuesto asignado y ejecutado mediante la Ley N° 27.167 (PROMAR)
antes mencionada (Figura 3), principalmente luego de la decisidn del
gobierno de ese entonces de reducir los ministerios de 21 a 8 y trans-
formando al MINCyT en una Secretaria de Estado.

Figura 3. Evolucion del presupuesto ejecutado de PROMAR. Las barras amarillas corresponden al gobierno del
ex-Presidente Mauricio Macri y las azules a la gestidn del Frente de Todos. Notese gue faltan los afios 2016 y
2020. En el primer caso se debe a gue PROMAR fue reglamentada en 2016, impactando el primer presupuesto
recién en 2017, El segundo caso es porgue con motivos de la pandemia del COVID1S, la Iniciativa Pampa Azul fue
relanzada en julio de 2020 vy las primeras actividades de la nueva gestién fueron ejecutadas durante el verano
del 2021,
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ESTRUCTURA
ORGANIZATIVA DE
LA INICIATIVA

Dada la importancia que reviste la Iniciativa Pampa Azul para la
actual gestion de gobierno, durante 2022 y mediante Resolucion
2022-516-APN-MCT, se cred la Unidad Pampa Azul dentro del Minis-
terio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MINCyT), que agrupa, defi-
ne y articula las acciones inherentes a dicha Iniciativa. Esta unidad
pertenece al dmbito de la Subsecretaria de Coordinacién Institucio-
nal dependiente de la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoldgica
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. En la actualidad, el
Coordinador General es el Subsecretario de Coordinacion Institucional
del citado Ministerio, Doctor Pablo Nurez y el Coordinador Ejecutivo es
el Doctor Juan Emilio Sala.

Su organizacién se realiza a través de dos espacios interministe-
riales: el Comité Interministerial' y el Consejo de Administracion?. El
Comite Interministerial fue creado en 2014 y es donde se discuten los
lineamientos técnico-politicos de la Iniciativa, la planificacion y el se-
guimiento de las actividades y donde se construyen los consensos ne-
cesarios para la gestion. El Consejo de Administracion fue creado en
2015 median la Ley N° 27.167 que establece el Programa Nacional de
Investigacion e Innovacion Productiva en Espacios Maritimos Argenti-
nos (PROMAR), para generar un marco legal y coordinacion entre los
actores involucrados en la tarea de conocer y cuidar los espacios mari-
timos argentinos. Este Consejo es el responsable de la priorizacion de
las actividades vy la distribucion de los recursos asignados por PROMAR
a traves de su fondo especifico (FONIPROMAR). Desde aqui es desde
donde se decide |la ejecucion de las distintas actividades que luego son
gestionadas desde el MINCyT.

Ambos espacios estdn integrados por representantes politicos vy
tecnicos de los ministerios de Ciencia, Tecnologia e Innovacion; Rela-
ciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto; Turismo vy Deportes;
Defensa; Seguridad; Ambiente y Desarrollo Sostenible; y la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia y Pesca dependiente del Ministerio de Eco-

1 Ver Integracidn Actual del Consejo en el Anexo |.

2 Ver Integracion Actual del Consejo en el Anexo I,



nomia. En el caso del Consejo de Administracion se suma, ademds, la
representacion de la Jefatura de Gabinete de Ministros.

Por otra parte, existen dos drganos asesores que contribuyen desde
el MINCyT a llevar adelante las metas y objetivos de Pampa Azul. Ellos
son el Consejo Asesor Cientifico® (CAC) y el Consejo Asesor Tecnoldgi-
co* (CAT), integrados por investigadoras e investigadores que fueron
seleccionados siguiendo criterios de experticia, origen institucional,
distribucién geografica federal y balance de género.

Adicionalmente, las Areas Geogrdficas Prioritarias (AGPs) de Pampa
Azul cuentan con grupos de trabajo especificos. A su vez, el Comite
Interministerial organiza, de considerar necesario, Mesas Tematicas ad
hoc compuestas por representantes ministeriales y de investigadoras
e investigadores especialmente convocados por el MINCyT.

Mediante este complejo entramado interinstitucional coordinado
por el MINCyT (Comite Interministerial, el Consejo de Administracion y
los Consejos Asesores Cientifico y Tecnoldgico) se ejecutan diferentes
acciones de acuerdo con los aspectos mds importantes, tales como:

¢ Investigacion cientifica y tecnolégica: Promueve la investigacion mul-
tidisciplinaria en el dmbito marino y costero, fomentando el estudio de
la biodiversidad, los recursos pesqueros, los ecosistemas marinos, la
oceanografia, la biotecnologia y otros campos relacionados.

e Conservacion y uso sostenible: Busca conservar los ecosistemas ma-
rinos y costeros, protegiendo la biodiversidad y promoviendo su uso
sostenible. Esto implica la adopcion de medidas de manejo adecuadas
y la promocion de prdcticas pesqueras responsables.

¢ Desarrollo econémico y social: Impulsa el desarrollo econémico vy social
en las zonas costeras argentinas, mediante la generacion de empleo,
la promaocion del turismo sustentable vy la creacion de oportunidades
basadas en los recursos marinos.

e Cooperacion internacional: Fomenta la cooperacion y colaboracién con
otros paises y organizaciones internacionales en materia de investi-
gacion, conservacion y desarrollo sostenible de los recursos marinos.
Esto incluye la participacién en proyectos conjuntos, intercambio de
conocimientos y promocion de la diplomacia cientifica.

e Educacion y divulgacién: Promueve |la educacién ambiental y la divul-
gacion cientifica, con el objetivo de crear conciencia sobre la impor-
tancia de los ecosistemas marinos y la necesidad de su proteccion.
Se desarrollan programas educativos, talleres, eventos y actividades
dirigidas a estudiantes, docentes vy el publico en general.

3 Ver Integracidn Actual del Consejo en el Anexo Il

4 Ver Integracion Actual del Consejo en el Anexo IV
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Los objetivos de investigacion, las lineas de trabajo y la formacion
de recursos humanos son definidos considerando las propuestas ela-
boradas por el Consejo Asesor Cientifico. Los objetivos de desarrollo
tecnoldgico, las iniciativas y proyectos prioritarios y los posibles meca-
nismos de vinculacion con el sector productivo son establecidos consi-
derando las propuestas elaboradas por el Consejo Asesor Tecnoldgico.

Las principales funciones de los Consejos, tanto Cientifico como Tec-
nologico, son:

1. Asesoramiento estratégico: Proporcionar recomendaciones y orien-
tacion estratégica para las investigaciones cientificas y tecnologi-
cas que se llevan a cabo en el marco de la Iniciativa Pampa Azul.
Esto implica identificar prioridades de investigacion, definir objeti-
vos cientificos y evaluar la relevancia y calidad de los proyectos en
curso.

2. Evaluacion de propuestas: Revisar y evaluar propuestas de investi-
gacion presentadas por cientificos y equipos de investigacion inte-
resados en participar en la Iniciativa Pampa Azul. El Consejo Asesor
Cientifico puede evaluar la calidad cientifica, la viabilidad y el impac-
to potencial de las propuestas, asi como proporcionar recomenda-
ciones para su seleccion.

3. Monitoreo v seguimiento: Realizar un seguimiento y evaluacion
periodica de las investigaciones y acciones cientificas en curso. Se
plantea la oportunidad de revisar los avances, los resultados obte-
nidos vy la efectividad de las actividades desarrolladas en el marco
de la Iniciativa Pampa Azul, y ofrecer recomendaciones para mejorar
y optimizar los programas y proyectos en marcha.

Asi se erige la importancia de ambos Consejos los cuales desem-
perian un papel fundamental en la Iniciativa al aportar su expertise
y conocimientos cientificos para respaldar la toma de decisiones in-
formada y promover la excelencia cientifica en los estudios marinos
llevados a cabo en el Mar Argentino.

Las propuestas que surgen de los Consejos se encuentran coordi-
nados por el Comite Interministerial quien se encarga de instituciona-
lizarlas, y propone las actividades mas importantes a desarrollar du-
rante el afio (Plan Anual de Actividades) al Consejo de Administracion
quien en ultima instancia es quien ratifica su financiamiento.



En el afo 2020, el Gobierno Nacional relanzo la Iniciativa con determi-
nacion renovada, ampliando tanto los objetivos principales como se-
cundarios, remarcando la importancia de retomar el espiritu de Pam-
pa Azul en sus inicios vy de resaltar la importancia del conocimiento
cientifico y ambiental aplicado a la produccién y el desarrollo del pais,
ejerciendo asi la soberania sobre nuestro Mar Argentino.

La hoja de ruta trazada por los siete ministerios v lanzada ese dia
para el periodo 2020-2023 tuvo la triple mision de:

1) Fortalecer el sistema cientifico-tecnologico para contribuir a las po-
liticas publicas relacionadas con el mar: a) puesta a punto de los
barcos y expansion de la flota para Investigacion y Desarrollo; b) in-
cremento del niumero de campanas; c) refuerzo y ampliacién de las
redes de observacion y monitoreo; y d) refuerzo de los repositorios
digitales institucionales de datos del mar.

2) Fortalecer las capacidades interinstitucionales de investigacion, de-
sarrollo e innovacion con perspectiva federal: a) creacion de cuatro
centros interinstitucionales de cara al mar; b) convocatoria a pro-
yectos |+D+i con perspectiva interinstitucional y federal; c) fortaleci-
miento de la articulacion de la red de institutos de ciencia y tecno-
logia en temadticas del mar; y d) fortalecimiento y expansion de los
actividades en las Areas Geogrdficas Prioritarias (AGPs).

3) Avanzar en la agenda de temas estrategicos de gestion que contri-
buyan a:

- La Soberania y Seguridad Nacional.

- El Desarrollo social, econémico y ambientalmente sostenible con
foco en:

a. Innovacion Tecnologica

b. Inclusion Social

C. Proteccidn de los bienes naturales marinos
d. Integracion de los entornos marino y costero

e. Perspectiva de género
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Para orientar desde la nueva gestion de gobierno el desarrollo de las
investigaciones desarrolladas en el marco de Pampa Azul vy la construccion
de conocimiento inter y transdisciplinario, el CAC definié una serie de temas
estratégicos conocidos como Areas Horizontales Cientificas (AHC). Estas
luego fueron revisadas, ampliadas, mejoradas vy validadas por todos los mi-
nisterios y organismos que integran la Iniciativa. En lo que sigue se presen-
tan las AHC, sus objetivos y metas de investigacion.

Los espacios maritimos argentinos comprenden ecosistemas cuya riqueza
bioldgica es equiparable a la de los ecosistemas terrestres mds importan-
tes. Sin embargo, la biodiversidad del Mar Argentino estd siendo expuesta
de forma creciente a la contaminacion generada por las urbanizaciones cos-
teras, las actividades de prospeccion, extractivas y de transporte de hidro-
carburos y la incidencia de actividades pesqueras ilegales, no declaradas, no
reglamentadas o no sustentables, entre otras. Asimismo, el Cambio Climati-
co producido por actividades humanas estd promoviendo transformaciones
que podrian ser irreversibles tales como la acidificacidn, olas de calor mari-
nas mds intensas y pérdida de oxigeno, con un impacto desconocido en la
biodiversidad.

Segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), 79 de las especies que habitan el Mar Argentino se consideran bajo
amenaza de extincion. Entre éstas se encuentran todas las especies de tor-
tugas marinas y un nimero creciente de tiburones y rayas.

Si bien se dispone de considerable informacion cientifica sobre las espe-
cies de mayor interés para la conservacion (e.g., especies carismadticas y/o
con mayor riesgo de extincion), el conocimiento sobre el conjunto del eco-
sistema marino es todavia limitado. Por lo tanto, es necesario promover es-
tudios integrados, establecer un monitoreo periodico de indicadores de bio-
diversidad e implementar consistentemente los instrumentos ya existentes
asumiendo los principios bdsicos necesarios para asegurar su conservacion.
Argentina cuenta con un nimero creciente de dreas costeras y marinas pro-
tegidas, de las que so6lo tres, Namuncurd - Banco Burdwood |, Namuncurd
- Banco Burdwood Il y Yaganes, tienen cardcter ocednico. Con excepcion de
las dreas reguladas para la actividad pesquera, como las zonas de veda
transitorias o permanentes, el pais carece de experiencia significativa en
materia de Planificacion Espacial Marina, herramienta que concita una aten-
cion creciente por parte de la comunidad internacional.

En los espacios marinos argentinos se han reportado unas 700 especies
de vertebrados, entre las que se cuentan por lo menos 112 de peces cartilagi-
nosos, 418 de peces 0seos, 82 de aves marinas, 55 de mamiferos marinos y



4 de tortugas. Entre los invertebrados, solamente los moluscos comprenden
alrededor de 900 especies. Se han descrito ademads unas 1.400 especies que
integran el zooplancton y mds de mil especies comprendidas en el fitoplanc-
ton. El acervo microbioldgico se halla relativamente poco explorado, pudien-
do ser un excelente indicador de contaminacion. Por otro lado, todavia no
contamos con una caracterizacion y un monitoreo de los recursos geneéticos
de la Plataforma Continental Argentina y de los fondos marinos profundos,
por ejemplo, los asociados a las fumarolas. Estos recursos estdn sujetos a
un regimen juridico distinto de los recursos genéticos de la columna de agua
de la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) y deben ser estudiados.

Tanto la caracterizacion funcional de los ecosistemas marinos como la
valoracion de sus servicios ecosistemicos, particularmente en los frentes
productivos, constituye una condicidn imprescindible para el gjercicio sus-
tentable de las actividades socioecondmicas. Para ello, resulta necesario
generar indicadores que posibiliten cuantificarlas amenazas asociadas a
impactos antropicos vy desarrollar herramientas de gestion efectivas para
la preservacion de la biodiversidad y los ecosistemas. Los riesgos principa-
les provienen de las prdcticas pesqueras no sustentables y de sus efectos
colaterales, de la contaminacion generada por las poblaciones costeras y el
transito marino y de la proliferacidn de especies introducidas.

Actualmente, Argentina posee 63 dreas marinas protegidas, de las cuales
60 son costeras. Si bien éstas cubren dreas relevantes, en general disponen
de una superficie acudtica inadecuada y requieren una administracion mds
efectiva. La superficie protegida actualmente incluye aproximadamente el
7% del total de la superficie de la ZEE, por lo cual la incorporacion de nuevas
areas protegidas ocednicas, incluso en la Plataforma Continental Argentina
se encuentra entre las herramientas de conservacion de las que podrd ha-
cerse uso en el marco de la gestion de los espacios maritimos para cumplir
con los compromisos contraidos por nuestro pais en este sentido, como por
ejemplo en el marco del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.

Caracterizar y evaluar el estado de conservacion de la biodiversidad vy los
ecosistemas en todas las Areas Geograficas Prioritarias.

e |dentificar y caracterizar la distribucion de Ecosistemas Marinos Vulnera-
bles en el Mar Argentino.

e Cuantificar y modelar los flujos de energia en las tramas troéficas.

¢ |dentificar aquellos hdbitats esenciales para los ciclos de vida de especies
de interes prioritario para la conservaciaon.

e [Disenar un sistema nacional de indicadores para el monitoreo de la bio-
diversidad vy los sistemas socio-ecoldgicos.

| 0]|0JIDS3P 3P J0133A OWod ouluably Jop (3 }nzy bdwod

N
~N



Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

N
o0

e Establecer un programa de monitoreo a largo plazo de las Areas Geogrd-
ficas Prioritarias de la Iniciativa Pampa Azul.

e Avanzar en la biorregionalizacion de la ZEE y la Plataforma Continental
Argentina.

e Avanzar en el disefio e implementacion de la Planificacién Espacial Ma-
rina en el marco de la Iniciativa Pampa Azul y el involucramiento de los
actores interesados.

e Ampliar arménicamente el Sistema Nacional de Areas Marinas Prote-
gidas de la ZEE y de la Plataforma Continental Argentina, atendiendo
particularmente a los procesos de conectividad vy la relacion entre dreas
costeras y peldgicas u ocednicas.

El cambio climdtico resulta del aumento en la concentracién de gases de
efecto invernadero en la atmosfera, principalmente del didxido de carbono
(CO,) y el metano (CH4), originados en las emisiones de la industria, el trans-
porte y otras actividades humanas. Esto produce 1) el incremento de |la tem-
peratura atmosferica a nivel global, provocando cambios en la circulacion
de las aguas ocednicas y conduciendo al rdpido derretimiento de los hielos
polares y los glaciares continentales; y 2) un aumento de la temperatura de
los océanos conduciendo, a la vez, a procesos de desoxigenacion. Por otro
lado, cerca del 90% de las emisiones de CO2 son absorbidas por el mar, pro-
duciendo cambios en las condiciones fisico-quimicas del mar, disminuyendo
el pH, lo que se traduce en el fendmeno de acidificacion del océano. Estos
procesos, junto con los cambios al nivel de la atmaésfera, estdn generando
alteraciones de una gravedad impredecible sobre los ecosistemas continen-
tales, marinos y costeros vy los sistemas productivos, afectando la distribu-
cion, el desarrollo y la reproduccion de muchos organismos marinos.

En este sentido los impactos del cambio climdtico mejor documentados
son los cambios en la diversidad, abundancia y distribucidn de los produc-
tores primarios marinos (fitoplancton), que constituyen la base de toda la
trama trofica, con los consiguientes efectos en cascada en la estructura
de las comunidades bioldgicas (reduccion, desaparicién o migracion de es-
pecies). Adicionalmente impactos directos en los niveles superiores de la
trama trofica relacionados a la variacion de las condiciones optimas para el
desarrollo de los procesos metabdlicos de las especies (aumento de tem-
peratura por encima de tolerancia térmica; insuficientes niveles de oxigeno,
gastos energeticos adicionales por procesos de re-calcificacion ante aguas
mds dcidas, etc.).



El cambio climdtico ocurre superpuesto a una intensa y variada varia-
bilidad climatica natural, la cual no es completamente comprendida en el
océano aun. Procesos tales como el Modo Anular Austral (SAM) y El Nifio-0s-
cilacion del Sur (ENSQ), por ejemplo, afectan las variables ocednicas en la
escala de algunos anos y se sabe de la ocurrencia de sefales en lapsos de
temporales de decadas que afectan al Atldntico Sudoccidental. Trabajos re-
cientes indican que en el océano y la atmadsfera ocurren complejas interac-
ciones y teleconexiones que impactan al océano regional y lo comunican con
el resto del océano mundial. Estas sefales tienen amplitudes generalmente
mucho mayores a las del cambio climdtico y su comprension y prediccion
es fundamental en el marco del entendimiento del impacto del clima y su
cambio en los ecosistemas marinos.

e Complementar vy validar los datos satelitales con los de las campanas
marinas.

e Efectuar monitoreos especificos y sostenidos en el tiempo en las zonas
mads sensibles al cambio climdtico y la variabilidad climdtica.

e Estudiar y monitorear el aumento en el nivel del mar.

e Estudiar y monitorear el impacto socioecondmico y ambiental (e.g., ero-
sién costera) de los eventos climdticos extremaos.

e Estudiar y documentar los impactos sobre organismos (e.g., migracion de
especies) y los ecosistemas que son generados por el cambio climdtico y
la variabilidad climatica.

e Vincular estas investigaciones con los sistemas socio-ecoldgicos a fin de
proponer estrategias de adaptacion y mitigacion al cambio climadtico.

e Elaborar indicadores y desarrollar modelos de simulacion que permitan:
a) entender y predecir los ciclos de variabilidad; b) anticipar cambios po-
tenciales asociados al cambio climdtico producido por las actividades hu-
manas; y ¢) contribuir al disefio de politicas publicas de adaptacion y
mitigaciaon.

e (onstituir un sistema nacional de observacion y monitoreo continuo de
parametros oceanograficos y atmosfeéricos.

e Generar una red interinstitucional para la gestidn y utilizacion de los da-
tos oceanograficos y atmosfeéricos.

e Monitorear los indicadores estipulados en el Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible 14 en relacion al cambio climatico en el pais.

| 0]|0JIDS3P 3P J0133A OWod ouluably Jop (3 }nzy bdwod

N
w



Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

(44
o

La gestion de riesgo ambiental abarca el andlisis de riesgo, el impacto am-
biental acumulativo y las normativas sobre las actividades humanas que
involucran impactos potenciales sobre el medio ambiente. El andlisis de
riesgo considera las causas y la probabilidad de peligros potenciales y sus
posibles consecuencias en distintos contextos. Los resultados de esta eva-
luacion permiten disefiar normas y planes de contingencia para prevenir y/o
mitigar los danos posibles y sus consecuencias ambientales y sociales.

El incremento de los impactos antropicos en los espacios marinos argen-
tinos requiere elevar la calidad de la evaluacion de riesgo y del monitoreo,
evaluar y gestionar los impactos ambientales acumulativeos, y determinar
las actividades humanas que suponen mayores amenazas para el ambiente
y los ecosistemas receptores. La implementacion sistemdtica de este proce-
soy la aplicacidn rigurosa de las normativas generadas permitird mejorar la
calidad ambiental de los espacios marinos y costeros de la Argentina.

e |dentificar los riesgos relevantes para los ecosistemas costeros y mari-
nos y estimar su probabilidad de ocurrencia.

e Evaluar y monitorear los impactos ambientales acumulativos en el litoral
atldntico argentino.

e Analizar las consecuencias esperadas de eventos especificos de contami-
nacion ambiental.

e Disenar e implementar protocolos y herramientas de gestion para distin-
tos tipos de riesgos.

e Establecer un plan general de monitoreo con indicadores ambientales y
de gestion que permitan verificar la conservacion de la calidad ambiental.

La prospeccion geologica marina comprende a todos los aspectos relati-
vos a la investigacion cientifica en Geologia y Geofisica marina, de dreas
costeras, margen continental y cuencas ocednicas profundas en el océano
Atlantico meridional y Mar del Scotia (Islas Georgias y Sandwich del sur),
en relacion a los procesos y factores que controlaron la generacion de las



cuencas sedimentarias del subsuelo y la edificacion sedimentaria posterior
durante el Cenozoico, con la instauracion de las condiciones oceanograficas
que continuan hasta la actualidad. Es imperioso generar capacidades de
articulacion y colaboracion entre el sector publico, y la actividad privada
y mixta, para el conocimiento de los recursos naturales hidrocarburiferos,
gasiferos, minerales, obras civiles y actividad pesquera. Entender y asesorar
sobre la formacion de recursos humanos cientificos tecnoldgicos y medios
logisticos e instrumental necesario para el desarrollo de esta actividad.

La prospeccion geologica es transversal a todas las dreas geogrdficas, te-
maticas y espacios de trabajo que integran a la Iniciativa Pampa Azul. Es de
vital importancia comprender la relacion entre calidad del fondo ocednico, los
procesos hidrogeoldgicos, tipo de particulas en suspension y la naturaleza de
los factores oceanogrdficos que controlan y controlaron su dindmica, en todo
el margen continental, como base para el entendimiento y planificaciéon de
las actividades de pesqueria y recursos naturales renovables y no renovables.

Por razones de tipo historico, este campo de investigacion exhibe un de-
sarrollo relativamente limitado en Argentina, razon por la cual es necesario
establecer su prioridad como un sector de vacancia a nivel nacional.

e Estudiar la morfologia y calidad del fondo marino en la ZEE vy la Platafor-
ma Continental Argentina.

e Analizar la estabilidad del lecho asociado a vias de navegacion, obras
civiles, zonas de deslizamiento y cafones submarinos.

e Explorar el potencial hidrocarburifero y gasifero de las principales cuen-
cas sedimentarias.

e Estudiar la geomorfologia, dindmica y evolucion del litoral marino.

e Definir dreas de interés focal de acuerdo a su importancia como conte-
nedoras de recursos y como sustrato apto para la construccion y/o el
sostenimiento de obras de ingenieria offshore (i.e., plataformas, ductos,
cableado submarino, etc.).

e (onstruiry editar cartas geoldgicas y batimetricas de las dreas de interés
focal, teniendo en cuenta el limite exterior de la Plataforma Continental
Argentina de conformidad con lo dispuesto en las Leyes Nros. 23.968 vy
27.557 del margen continental de acuerdo a los nuevos limites luego de |a
aprobacion de Naciones Unidas.

e Realizar reconstrucciones cinematicas y de evolucion geodindmica, con én-
fasis en aspectos estructurales y descripciones de series depositacionales.

@ | 0jj0uDsap ap J01IaA owod ounuably JDW |3 :nzy bdwbod



Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

W
N

e Desarrollar modelos litosféricos 3D y reconstrucciones ambientales, de
condiciones sedimentarias, (paleo) ambientales, (paleo) oceanogrdficas y
bioestratigraficas en todo el dmbito de la plataforma vy talud continental.

e (onstruir cartas geomorfoldgicas y de las condiciones dindmicas del lito-
ral marino.

Las pesquerias constituyen sistemas socio-ecologicos productivos vy por lo
tanto la investigacion pesquera involucra el estudio de los recursos vy los
sistemas ecoldgicos asociados, la interaccion e impacto de la actividad pes-
guera sobre los mismas, la dindmica del proceso de pesca, los canales pro-
ductivos v de comercializacion, el estudio de las comunidades pesqueras y
el desemperio de las instituciones formales e informales que operan sobre
las decisiones pesqueras y la gestion de la actividad. En cuanto a los recur-
sos, la investigacion en biologia pesquera incluye estudios sobre los ciclos
de vida vy la dindmica de poblaciones de peces, crustdceos y moluscos de
interés comercial, con enfasis en aspectos de reclutamiento, crecimiento,
mortalidad natural y por pesca, y su dependencia o asociacién con factores
ambientales. Bajo el Enfoque Ecosistémico de la Pesca tambien se deben
evaluar los impactos de la pesca en los ecosistemas en su conjunto toman-
do en consideracidn aspectos sociales, politicos y culturales. Asimismo, la
investigacion incluye aspectos relativos al aprovechamiento y cadenas de
valor de los productos de la pesca, vy trabajos orientados al desarrollo de
nuevos productos marinos para la alimentacién humana.

El Frente del Talud Continental y los frentes marinos de la Plataforma Con-
tinental Argentina son dreas de reproduccion y alimentacién de especies de
gran interés econémico, como el langostino, el calamar, la merluzay la anchoi-
ta, entre otras. El estudio del funcionamiento de los sistemas frontales y su
rol en la dindmica de los recursos pesqueros es un tema prioritario.

Los instrumentos juridicos nacionales e internacionales en materia pes-
quera adjudican un papel relevante a la informacion cientifica en la toma
de decisiones relativas a la conservacion y administracion de los recursos
con el fin de garantizar el uso sustentable de los mismos. Por Ley 24.922,
el Consejo Federal Pesquero debe establecer |la politica de investigacion
pesquera (Art. 9 b) v la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (como Auto-
ridad de Aplicacion) tiene la funcion de conducir vy ejecutar los objetivos v
requerimientos relativos a las investigaciones cientificas y técnicas de los
recursos pesqueros (Art. 6 b). En Argentina la investigacion pesquera estd
mayoritariamente a cargo del Instituto Nacional de Investigacién y Desarro-
llo Pesquero (INIDEP), creado en 1977 por sobre la base del antiguo Instituto
de Biologia Marina. El instituto también realiza estudios sobre algunos as-
pectos socio-economicos de la actividad pesquera, sobre la productividad vy
eficiencia del sector.



El INIDEP asesora tanto a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la
Nacion, como al Consejo Federal Pesquero y a la Cancilleria Argentina en el
uso racional de los recursos pesqueros con el fin de preservar el ecosiste-
ma marino para las generaciones futuras. Sus actividades se encuentran
enmarcadas dentro de programas de investigacion multidisciplinarios que
abarcan los principales recursos marinos de aguas de la ZEE y de la Plata-
forma Continental Argentina. Entre las especies de mayor importancia es-
tudiadas por dichos programas se encuentran la merluza comun, el calamar,
el langostino, el abadejo, la corvina rubia, la anchoita, la caballa, el tiburon,
el gatuzo, las rayas, la merluza de cola, la pescadilla, la merluza negra, la
polaca, la centolla vy la vieira.

Ademds del INIDEP, existen institutos y centros de investigacion dedica-
dos a la investigacion pesquera marina, asi como laboratorios y grupos de
trabajo pertenecientes a universidades nacionales y provinciales, a lo largo
de todo el territorio litoral atldntico, en donde se realiza investigacion pes-
quera de excelencia y que resulta importante potenciar.

e Describir y modelar la dindmica de los recursos explotados en relacion
con la presidn de pesca vy con los factores ambientales que explican su
variabilidad en el tiempo.

e FEvaluar los impactos ecosistemicos de la pesca a traves de las relaciones
troficas, de la mortalidad incidental y del efecto ambiental y comunitario
de las actividades de pesca y del descarte.

e Caracterizar las instituciones gue intervienen en la gestion pesquera, vy
evaluar la efectividad de las normas formales e informales en uso.

e (Generar estrategias participativas para conocer el estado de los recur-
sos pesqueros del Mar Argentino vy para identificar herramientas, meto-
dologias y acciones administrativas que contribuyan a la mejora en la
sostenibilidad del uso de los recursos y a la diversificacién de la matriz
productiva regional.

e Profundizar en los conocimientos propios de la maricultura dedicada al
cultivo de especies autoctonas.

e Monitorear los cambios en la distribucion y abundancia de las especies
de interés comercial, y de sus especies asociadas (i.e., dependientes y
afines).

e Desarrollar un sistema de indicadores de sostenibilidad -ecolégicos, eco-
nomicos vy sociales- sobre las actividades pesqueras y de su contribucion
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a la seguridad alimentaria, al sustento familiar y a las economias locales,
regionales y a nivel nacional.

e Avanzar en la implementacion integral y acabada del enfoque ecosiste-
mico en el manejo de las pesquerias.

e Profundizar el conocimiento sobre especies vulnerables, contribuyendo
con los objetivos acordados en los Planes de Accion Nacional de Tibu-
rones, Aves, Mamiferos y Tortugas Marinas, asi como con cualquier otro
plan de accidn que surja en el futuro.

¢ |dentificar posibles escenarios acerca de los impactos del cambio climati-
co sobre los recursos nacionales.

e Establecer una red de observatorios del sistema pesqguero argentino
para fortalecer |la investigacion inter- y transdisciplinaria y asi aportar las
mejores herramientas integrales para la toma de decisiones fundadas en
datos y conocimiento.

Este drea horizontal entrelaza el derecho con la sociedad y con el ambiente
ocednico y costero en el que se desenvuelve la actividad humana. El extenso
litoral marino argentino y su dilatada plataforma continental es una regién
gue, sintéticamente, puede ser caracterizada por sus cualidades intrinsecas
y por sus externalidades antropicas. Entre las primeras, se destacan su alta
biodiversidad y los servicios ecosistemicos que brindan. Entre las externa-
lidades antrdpicas se pueden distinguir dos categorias: las actuales y las
potenciales. Las primeras son las que exponen a esas zonas a una contami-
nacién progresiva generada por procesos de urbanizacion crecientes y por
el turismo (con sus efectos adversos y significativos sobre el litoral marino
y demds espacios acudticos regulados por la CONVEMAR), el desarrollo de
las diferentes pesquerias vy la escasa, a nula, integracion socio-ambiental
entre las comunidades portuarias vy los asentamientos urbanos conexos a
ellas. Respecto de las segundas, se identifica como externalidad antropica
el potencial desarrollo recreacional costero de las provincias patagonicas,
principalmente donde confluyen dreas protegidas tanto costero-marinas
como ocednicas, el desarrollo de la explotacidn de sus recursos petroleros
y la potencial explotacion de los recursos geneéticos tanto los de la columna
de agua como en el lecho y el subsuelo.

Por afnadidura, la falta de transparencia proactiva (entendida como el
conjunto de actividades que promueven la identificacion, gestacion, publica-
cion, difusion e implementacion de informacion complementaria a la esta-
blecida por la ley), conspira contra el buen manejo de los recursos naturales
de los que depende la vida humana. En resumen, las actividades antropi-



cas desarrolladas particularmente en la ribera continental y en los espacios
acuaticos definidos por la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Dere-
cho del Mar de 1982, tienen un impacto adverso vy significativo sobre la zona
costero-marina y el dmbito ocednico adyacente.

Se percibe que esas actividades estan asociadas a un entorno socio-cul-
tural y productivo que no siempre es respetuoso de las mejores practicas
sustentables ni cuenta con una regulacion juridica ordenada y eficiente, Sin
embargo, se carece de estudios sistemdticos que corroboren la veracidad
de esa percepcion social, su intensidad y su magnitud. Por lo tanto, es ne-
cesario promover estudios integrados, detectar indicadores socio-culturales
gue los tornen monitoreables, e implementar al menos tres lineas de accion
concreta que apunten a una gobernanza multisectorial sostenible y ecosis-
témica.

Por su reciente insercion dentro de las politicas del MINCyT, se parte del
presupuesto de que la dimensian social, cultural, juridica y humana en gene-
ral dentro de la Iniciativa Pampa Azul, es un drea no explorada. En razon de
ello, se entiende que la enumeracion de las variables incluidas en este texto
es parcial e incompleta y que es necesario intensificar su caracterizacion y
clasificacion como condicién necesaria, pero no suficiente, para el ejercicio
sustentable de las actividades antrépicas.

La confluencia de las numerosas variables sociales, culturales y economi-
cas que generan las externalidades antrdpicas que impactan de manera ad-
versa y significativa sobre las costas y el mar argentino, requiere contar con
una gobernanza multisectorial sostenible y ecosistemica, que involucre a los
decisores politicos en los distintos niveles de gobierno comunal, municipal,
provincial y nacional (poder ejecutivo, legislativo vy judicial), a los actores
productivos (industrias pesqueras vy las que deriven de actividades turis-
ticas, las cdmaras empresariales e industrias extractivas costero-marinas
en general) y a los actores sociales (trabajadores de la pesca, trabajadores
del petrdleo y gas, trabajadores de la construccidn, turistas en general) y al
sector cientifico argentino (primordialmente investigadores, académicos vy
estudiantes de ciencias sociales y juridicas, exactas y naturales, en interre-
lacién con las otras dimensiones del saber).

Efectuar un ejercicio de planificacién espacial con los actores identifica-
dos en el pdrrafo anterior, es el paso previo para desarrollar e instaurar la
Planificacion Espacial Marina y el Manejo Costero Integrado de la extensa
franja del litoral marino argentino, de la ZEE y la Plataforma Continental
Argentina. La internalizacion de las externalidades que se identifiquen con
las lineas de investigacidn propuestas (ver abajo), tiene el objetivo de cam-
biar los incentivos de manera tal que las personas comiencen a considerar
los efectos externos adversos de sus propias acciones sobre el ambiente
costero-marino.
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e |dentificar y evaluar los grados de desarrollo y explotacion de las dife-

rentes pesquerias considerando las potencialidades tanto de la industria
pesquera como de la pesca artesanal o de pequena escala, asi como las
fortalezas y debilidades del sistema juridico que las regulan. Este obje-
tivo supone identificar el impacto social y ambiental que provocan las
practicas de descarte y captura incidental.

Identificar y catalogar las prdcticas turisticas y urbanisticas sustentables
y no sustentables del litoral atldantico argentino.

Evaluar la interrelacion entre actividades en los distintos puertos y ciu-
dades- puerto del litoral atldntico, considerando aspectos normativos de
ordenamiento, gestion y administracion, econdmico-productivos, sociales
y culturales.

Disenar y proponer normas regulatorias (factibles, viables, que aproveche
las experiencias a nivel internacional y regional) para las prdcticas de
captura incidental y descarte.

Realizar un mapeo de las zonas costero-marinas mds sensibles al impac-
to del turismo.

Proponer modelos de gobernanza multisectorial sostenible y ecosistémi-
ca que aborden y expresen la complejidad de las actividades portuarias.

Generar un Codigo de Buenas Prdcticas para la integracion social de los
puertos vy para el desarrollo sostenible de las actividades recreativas vy
turisticas.



EJECUCION 2020-2023
INFRAESTRUCTURA

CITES Marinos

Los Centros Interinstitucionales en Temas Estratégicos (CITES) son una he-
rramienta de politica publica pensada y ejecutada desde el MINCyT para
promover la asociacion multi e interdisciplinaria de centros de investigacion
a partir de articulaciones interinstitucionales, y asi complementar capacida-
des y recursos en torno a una problematica o tema estratégico. Estos son
pensados a partir de tres criterios centrales:

Vision estratégica: Creacion de centros de excelencia en temas estratégi-
cos por su eventual impacto o la promocion de dreas de vacancia.

Facilidades: Generar facilidades comunes que por su envergadura y costo
deban ser compartidas por varias instituciones.

Vinculaciones: Fomentar asociaciones locales de diversos actores para
contribuir al desarrollo de una region o territorio concreto.

Los CITES se presentan como una herramienta de articulacion institucio-
nal y trabajo transversal sobre temas estratégicos y como un instrumento
para fomentar la vinculacién y el impacto entre la generacidon de conoci-
miento vy el desarrollo tecnoldgico en la planificacion de politicas publicas
para contribuir al desarrollo social, econdmico y ambiental en clave territo-
rial,

En particular, los CITES Marinos son centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico ubicados en los puntos geograficos principales del litoral atlan-
tico del pais y “de cara al Mar Argentino”. Estos centros se enfocan en la
blusqueda de soluciones innovadoras a problematicas complejas y temas de
importancia estratégica para el pais. A continuacion se detallan los CITES
relacionados e impulsados por la Iniciativa Pampa Azul:

1. Centro Interinstitucional de Investigaciones
Marinas (CIIMAR) - Mar del Plata, Buenos Aires

Se establece como un dmbito interinstitucional que potencia las investiga-
ciones cientificas marino-costeras, articulando nuevas capacidades de in-
vestigacion y de formacion, dirigiendo las investigaciones hacia las dreas
de vacancia y desemperiando un rol destacado en la transferencia de cono-
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cimientos cientificos a organizaciones socio-productivas y a la sociedad en
general.

Es un campus de investigacion y docencia, con la participacion de insti-
tuciones complementarias,® que facilitard sus interacciones, potenciard sus
capacidades y fomentard sinergias entre investigadores, promoviendo es-
tudios inter-transdisciplinarios y la competencia de las instituciones partici-
pantes en la formacion y optimizacion del uso de equipamientos. Dentro de
sus objetivos principales figuran:

a) Investigar los efectos sobre los ecosistemas costeros bonaerenses de
disturbios antrdpicos y variaciones ambientales.

b) Investigar la pesca artesanal costera Bonaerense y posibles desarrollos.
c) Consolidar la red de observaciones ambientales de largo plazo Bonaerense.
d) Impulsar el desarrollo de |la Biotecnologia Marina.

e) Implementar inventarios geneticos de especies Bonaerenses.

f) Desarrollar sistemas experimentales de estudio de la ecofisiologia vy el
desarrollo de organismos y respuestas acusticas.

g) Formar recursos humanos inter y transdisciplinares.

Render — CIIMAR

<subtitulo 2>

Render - CIIMAR

5 Instituciones participantes: Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP) - Consejo Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) - Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires - Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires.



2. Centro de Investigacion Aplicada y Transferencia
Tecnoldgica en Recursos Marinos “Almirante Storni”
(CIMAS) - San Antonio Oeste, Rio Negro

El CIMAS® fue creado el 25 de agosto de 2015 por la Provincia de Rio Negro,
la Universidad Nacional del Comahue y el CONICET, sobre la base del Insti-
tuto de Biologia Marina y Pesquera “Almirante Storni", que ya contaba con
40 anos de historia y se ha incorporado al programa “CITES" en el afio 2021.

El objetivo principal del CIMAS es fomentar el desarrollo sostenible en la
region norpatagonica, aprovechando el potencial de su talento humano y su
valioso patrimonio natural, turistico y cultural en general, con especial en-
foque en los ecosistemas marinos y costeros. Esto se logrard a través de la
investigacion, el desarrollo tecnologico vy la transferencia de conocimientos.

Para alcanzar este proposito, se busca fortalecer el conocimiento cien-
tifico como base para las politicas de conservacion y gestion de los recur-
sos naturales, asi como promover innovaciones tecnologicas aplicables a la
explotacion sostenible de dichos recursos y al desarrollo de las industrias
relacionadas con el mar.

Adicionalmente, se implementardn planes que integren proyectos inter-
disciplinarios, abarcando investigaciones fundamentales, conservacion de
especies y entornos marinos, utilizacion de recursos renovables, desarrollo
de tecnologias aplicables al mar y produccion marina.

Asimismo, se tiene previsto desarrollar en el CIMAS capacidades para
generar insumos cientificos que respalden la adopcién de politicas de con-
servacion y uso sostenible de los recursos bioldgicos, desarrollar técnicas de
cultivo de especies comerciales y disefar estructuras para captacion y creci-
miento, transferir conocimiento cientifico-tecnologico a las dreas de gobier-
no y al medio socio-productivo para su incorporacion a los planes de manejo
de los recursos y de las Areas Marinas Protegidas, expandir las dreas de
conocimiento poco exploradas en la region, como: Paleontologia, Genética
Molecular, Antropologia, Limnologia, entre otras.

6 Instituciones Participantes: Universidad Nacional del Comahue (UNCOMA), Consejo Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y Técnicas de Argentina (CONICET), Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero
(INIDEP), Gobierno de la Provincia de Rio Negro.
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3. Centro Interinstitucional en Temas Estratégico Golfo
San Jorge (CITES-GSJ) - Comodoro Rivadavia, Chubut

El Centro Interinstitucional en Temas Estratégicos Golfo San Jorge es
un polo que busca promover el desarrollo sostenible y la gestion integrada
de los recursos en el Golfo San Jorge, ubicado en la region patagonica de
Argentina. El objetivo principal del centro es impulsar la investigacion cien-
tifica, el intercambio de conocimientos v la colaboracion entre instituciones
académicas, gubernamentales y de la sociedad civil para abordar los desa-
fios ambientales, econdmicos y sociales en la region. Dentro de sus objeti-
vos principales podemos mencionar:

a) Promover la investigacion cientifica en el Golfo San Jorge, con un enfo-
que en los recursos naturales, el medio ambiente marino y costero, y los
impactos del cambio climdatico.

b) Fomentar la cooperacion interinstitucional para el intercambio de infor-
macion, datos y conocimientos relevantes para la gestion integrada del
Golfo San Jorge.

c) Contribuir al desarrollo de politicas y estrategias para la conservacion y
el uso sostenible de los recursos naturales del Golfo San Jorge.

d) Sensibilizar a la comunidad local y a la sociedad en general sobre la im-
portancia y los desafios del Golfo San Jorge, promoviendo la participacion
ciudadana en la toma de decisiones relacionadas con su conservacion y
desarrollo sostenible.



Render - CITES-csy

4, Centro Interinstitucional en Temas Estratégicos
Antarticos v Subantarticos (CITEAS) - Ushuaia, Tierra
del Fuego

El Centro Interinstitucional’ tiene como mision contribuir al fortalecimiento
de la soberania argentina, a traves de la generacion de conocimientos basi-
cos vy aplicados en temas estrategicos de la region antdrtica y subantdrtica,
aportando informacion cientifica para la toma de decisiones de politicas pu-
blicas, el desarrollo de tecnologias para el manejo de los recursos naturales
y servicios, y el resguardo de su patrimonio cultural y natural. Dentro de sus
objetivos principales se encuentran:

a) Producir conocimiento interdisciplinario sobre los ecosistemas marinos
y terrestres de la Provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del
Atldntico Sur, y el Atlantico Sur (AelAS), en el marco de |la problemdtica
del cambio climdtico global, impactos de origen antrépico y el desarrollo
de biotecnologias marinas.

b) Posicionar a Tierra del Fuego, AelAS, y especificamente a Ushuaia, en su
rol de puerta de entrada a la Antdrtida, a partir del desarrollo de tec-
nologias sustentables, logistica, comunicacion y articulacion con actores
publicos y privados, nacionales e internacionales.

7 Instituciones Participantes: Instituto Antdrtico Argentino, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacional y Culto (IAA-MRECIC), Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de Argentina
(CONICET), Universidad Nacional de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atldntico Sur (UNTDF), Universidad
Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Tierra del Fuego (UTN-FRTDF), Instituto de Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP), Administracion de Pargues Nacionales (APN), Gobierno de la Provincia de Tierra del Fuego,
Antdrtida e Islas del Atldntico Sur, Municipalidad de la Ciudad de Ushuaia. 4
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c) Generar conocimiento interdisciplinario sobre los procesos socio-histori-
cos relacionados con las desigualdades, conflictos sociales y politicos y la
matriz productiva de la region, entre otros.

d) Contribuir a la construccién del sentido de pertenencia austral y antdrti-
ca, al resguardo y puesta en valor del patrimonio natural y cultural de la
region Antdrtica y Subantdrtica, y de sus conexiones histadricas con Tierra
del Fuego, AelAS, a traves de la divulgacion y la popularizacion de la cien-
cia argentina, aportando al sistema educativo en lo relativo a la region.

Este nuevo centro busca contribuir al fortalecimiento de la soberania ar-
gentina, a traves de la generacidn de conocimientos bdsicos vy aplicados en
temas estratégicos de la regidn antdrtica y subantdrtica, es por ello que a
principios de este afo el MINCyT decidio financiar a traves de la Universidad
de Tierra del Fuego el inicio de la obra.

Render - CITEAS

Laboratorios y Refugios en la Antartida

Tres nuevos laboratorios multidisciplinarios destinados a las bases Espe-
ranza, Orcadas y San Martin, junto a dos refugios cientificos en las Islas
Vega y Cerro Nevado, forman parte de la primera etapa del programa de
infraestructuras impulsado por el MINCyT v la Iniciativa Pampa Azul, que
busca potenciar las investigaciones en la Antdrtida Argentina. En marzo de
este afio se inaugurd el primero de los tres laboratorios proyectados en la
Base Esperanza.

La construccion de estos “Laboratorios Antarticos Multidisciplinarios” -
de mds de 120 m? cada uno- tiene como objetivo fortalecer a la ciencia como
el eje central de la actividad antdrtica argentina, mediante el incremento de
las capacidades de infraestructura de los laboratorios en las bases antdrti-
cas, los cuales son administrados por el Instituto Antartico Argentino (1AA).
Asimismo, contribuird significativamente a lograr que el programa antdrtico



de nuestro pais se ubique entre los lideres en ciencia antdrtica a nivel inter-
nacional en el marco del Sistema del Tratado Antdrtico.

Estas nuevas instalaciones facilitan el procesamiento y andlisis de mues-
tras en los mismos lugares en que son recogidas vy, también, la instalacion
de equipos de investigadores en lugares en los que hasta ahora montaban
campamentos permitiendo extender sus estadias y ampliar sus capacida-
des de monitoreo.

Nuevo laboratorio en la Base Esperanza - Antdrtida Argentina

En las bases Esperanza, Orcadas y San Martin, si bien hay espacios que
se usan como laboratorios, ninguno habia sido pensado ni disefiado para
ese fin. El objeto de todas las bases antdrticas es prestar apoyo logistico a
la ciencia y es algo que podemos mejorar con estos tres laboratorios que
suman facilidades a la investigacion.

Asimismo se estd trabajando en la construccion de los dos refugios, uno
de ellos destinado para glaciologia y otro para el estudio de los pinglinos
emperador. Asi por ejemplo, el refugio de la Isla Cerro Nevado le va a permi-
tir a los cientificos monitorear la colonia de pingliino emperador de esa isla,
que es la situada mds al norte entre las que cobijan a esa especie, que tiene
la particularidad de que su ciclo de reproduccion es invierno, lo que dificulta
mucho su vigilancia; los investigadores van a poder trabajar con comodidad
en el momento en que la especie reproduce y no llegar en verano, cuando
estas aves ya no estan alli.

Todas las instalaciones antes mencionadas serdn completadas durante
la actual campara antdrtica, mientras que el verano proximo (2023-2024)
se espera la construccion de laboratorios similares en las bases Marambio y
Carlini, vy en la Isla de los Estados.
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Nuevo laboratorio de la Base Esperanza. Foto: Instituto Antdrtico Argentino.

Laboratorios Maviles

En el ario 2022 el Consejo de Administracion de Pampa Azul suscribio el fi-
nanciamiento de dos (2) laboratorios moviles, uno para ser gerenciado por
el Servicio de Hidrografia Naval (SHN), dependiente del Ministerio de Defen-
sa de la Nacion, y otro cuya operatividad y manejo es responsabilidad de
Prefectura Naval Argentina (PNA), organismo dependiente del Ministerio de
Seguridad de la Nacian.

Izquierda: Interior del laboratorio movil de la PNA. Derecha: Roseta de CTD y botellas de muestreo.



De este modo, y en el marco de los objetivos estratégicos impulsados
por la Iniciativa Pampa Azul, la cual posee como uno de sus principales fines
contribuir a profundizar el conocimiento cientifico para las politicas de con-
servacion y manejo de los recursos naturales; y considerando que la PNA,
mediante la Direccion de Proteccion Ambiental, tiene como una de sus mi-
siones, formular y ejecutar proyectos de investigacion, abordando la pro-
blematica cientifico tecnoldgica de los recursos naturales en respaldo de |la
soberania cientifica de nuestro pais en el drea del Atldntico Sur, se planted
la necesidad de adquirir un (1) laboratorio movil marino.

La finalidad de este laboratorio movil marino radica, especificamente, en
ejecutar distintos proyectos de investigacion propios y con la interaccion de
otras instituciones académicas del CONICET, en el dmbito de la oceanografia
quimica v bioldgica. El mismo es para ser utilizado por personal cientifico a
bordo de distintos buques que a tal efecto ha designado la PNA. Asociado al
laboratorio se encuentra el equipamiento oceanogrdfico especifico (e.g., ro-
seta oceanogrdfica/CTD) para realizar las tareas de recoleccion de muestras
en sitios especificos en cada proyecto de investigacion.

Exterior del laboratorio mévil de la PNA listo para ser enviado al buque de apoyo a la investigacion GC-189
Prefecto Garcia.

El laboratorio mavil incluye equipamiento especifico para el procesamien-
to de las muestras a bordo; permitiendo el andlisis de pardmetros quimicos
y bioldgicos en toda la columna de agua (i.e., nitrato, nitrito, amonio, fosfa-
to, hierro, silicato, sulfatos, cloruros, alcalinidad, carbonatos y bicarbonatos,
clorofila y pigmentos, entre otros). Ademds de medicion en linea de concen-
tracion de didxido de carbono disuelto en agua (acidificacién ocednica), pH y
temperatura en la columna de agua hasta los 1.000 metros de profundidad,;
redes para toma de muestra de plancton con diferentes diametros de poros,
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tren de filtrado y bombas de vacio para realizar en simultdneo el preproce-
samiento v filtrado de las muestras. El laboratorio maovil detallado aqui esta
pensado para ser utilizado en unidades de la PNA, pero con un equipamien-
to de caracteristicas similares a las existentes en un buque de investigacion
oceanografica. Tiene como ventaja fundamental, que cuando el investigador
llegue a tierra pueda tener todas las muestras que tomo analizadas y, en el
caso del trabajo con plancton, preprocesadas para ser observadas directa-
mente al microscopio que utilice en su laboratorio.

En el caso del segundo laboratorio movil, la construccion estd a cargo
del SHN v tiene por objeto aumentar la capacidad de observacion y moni-
toreo de multiples variables hidro-oceanogrdficas en Bugue Auxiliares. Las
actividades que desarrollan los buques cientificos en el Océano Atldntico
Sudoccidental resultan escasas en relacidn con el extenso litoral maritimo
gue posee |a Republica Argentina. A fin de aprovechar las navegaciones que
efectuan los buques auxiliares se propone la instalacion de un laboratorio
movil multidisciplinario acondicionado para efectuar observaciones y moni-
toreo ambiental a lo largo de la derrota de la Unidad; esto contribuird a los
planes generales de monitoreo ambiental y de gestidn que permitan verifi-
car la conservacion y manejo de los bienes naturales marinos.

Estacion Multidisciplinaria de
Investigacion “Isla de los Estados”

El objetivo del proyecto es la construccion de dos nuevas infraestruc-
turas dedicadas a actividades de ciencia, tecnologia, monitoreo, mane-
jo y conservacion en la Reserva Provincial Isla de los Estados. Por un
lado, se instalard un laboratorio multidisciplinario con capacidades para
el desarrollo de tareas de investigacion y tecnologia y servird de base
para el desarrollo de actividades en la zona costera, ubicdndose en el
terreno donde se encuentra el Apostadero Naval Puerto Parry. La de-
nominacion de esta infraestructura serd “Estacion Multidisciplinaria de
Investigacion de Pampa Azul - Isla de los Estados”. Contard con una
unidad multipropdsito v un laboratorio. Por otro lado, se construird un
refugio para cientificos, guardaparques y técnicos que dardn apoyo a in-
vestigaciones terrestres y costeras ubicado en la zona de Bahia Crossley
(Estacion Multidisciplinaria de Investigacion de Pampa Azul - Isla de los
Estados en Puerto Parry: 54°48'42"S 64°22'18.32"'0; y Refugio en Cross-
ley: 54°48'31.69"S - 64°41'33.36"0).



Render del proyecto de Estacion Multidisciplinaria de Investigacion en donde se aprecian la unidad
multipropasito, el laboratorio, el helipuerto y el muelle, entre otras unidades logisticas.

El proyecto busca dotar a la Reserva Provincial Isla de los Estados de la
infraestructura minima necesaria para que la Autoridad de Aplicacion Pro-
vincial en materia de conservacion pueda brindar facilidades a equipos de
investigacion, con el objeto de generar capacidades operativas de apoyo a
la ciencia en la zona de Isla de los Estados, asociadas a proyectos de inves-
tigacion que en uso de sus competencias cuenten con los respectivos per-
misos de investigacion y acceso a los recursos bioldgicos y aguas jurisdiccio-
nales. Esta propuesta es fundamental para expandir las investigaciones que
se llevan adelante y otras con potencial de desarrollo en un territorio que
no cuenta actualmente con ninguna infraestructura especifica para tal fin.
Cabe destacar que la realizacidn de investigaciones en la zona posee una
importancia geoestratégica clave para la region austral y sus conexiones
con la Antdrtida. En este marco, se generardn conocimientos cientificos de
valor, en particular teniendo en cuenta la necesidad de balancear las inves-
tigaciones que ilegitimamente se llevan a cabo actualmente por el Reino
Unido de Gran Bretaria y otros paises en las Islas Malvinas y zonas aleda-
nas, por lo cual el proyecto contribuird a la soberania en la region. Por otro
lado, se pretende que estas infraestructuras provean informacion util para
la administracion del drea protegida, y al mismo tiempo contribuyan a la
difusion de los conocimientos cientificos dirigidos a la sociedad. El proyecto
establecerd sinergias positivas con otras iniciativas en la region austral ac-
tualmente basadas en la Provincia de Tierra del Fuego A.l.A.S., que ya se en-
cuentran en ejecucion, tales como el nuevo Centro Interinstitucional en Te-
mas Estratégicos Antdrticos y Subantdrticos (CITEAS), la Red de Observacion
Marina Argentina (roma), el Centro de Investigaciones y Transferencia Rio
Grande (CIT RG-CONICET), el futuro Polo Logistico Antdrtico y los ministerios
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provinciales con incumbencia en temas de ciencia y tecnologia, educacion,
industria, ambiente y pesca, entre otros.

Render del laboratorio de la Estacidn Multidisciplinaria de Investigacion de Pampa Azul en Isla de los Estados.

Los trabajos realizados hasta el presente se han realizado en campamen-
tos, sometidos a condiciones climdticas rigurosas y con seguridad limitada,
dadas las caracteristicas del ambiente (vientos y temperaturas extremas),
con un numero restringido de proyectos. Sin embargo, existen importan-
tes interrogantes cientificos relacionados con varios temas, los cuales no
han podido ser respondidos debido a las carencias mencionadas. En este
contexto, se propone la construccion de una estacion de investigacion con
una superficie de 82 m? una infraestructura anexa de 270 m?, asociadas al
apostadero naval Puerto Parry, v un refugio de 18 m? en la zona de Bahia
Crossley. El laboratorio contard con tres modulos independientes (un la-
boratorio seco, un laboratorio sucio y un laboratorio himedo). Tendrd un
nivel de complejidad intermedia, permitiendo el andlisis y procesamiento de
muestras marinas vy terrestres (agua dulce, vegetacion, fauna, suelos, ar-
queoldgicas y antropoldgicas) de distinto tipo, contando con espacios para
albergar instrumental cientifico y para experimentacion y almacenamiento
de muestras congeladas a -20°C y -80°C. Asimismo, se instalard un sistema
de agua marina circulante para el mantenimiento de ejemplares vivos para
experimentacion. El mismo estard constituido por un tanque circular de 3,5
m de didmetro por 0,8 m de altura (volumen 7,7 m?), instalado en el exterior
en cercanias del laboratorio, alimentado por un flujo proveniente de una
bomba ubicada aproximadamente a 5 m de profundidad en el mar en zona
libre de macroalgas, conectada a un tubo pldstico. El sistema debera ser
extraible mientras no se encuentre en uso.



El refugio estd disenado para brindar albergue al personal que trabaja en el
terreno, y serd dedicado a la realizacion de tareas de obtencion y procesamien-
to primario de muestras /in situ. Supervisard de apoyo a temas de investigacion
tales como ecologia costera, ecologia terrestre, especies invasoras y arqueologia
submarina, entre otros.

Las edificaciones estardn elevadas 1,5 m respecto del nivel de terreno natural,
soportadas estructuralmente mediante un sistema de vigas y columnas metali-
cas, fundadas sobre bases aisladas de hormigon armado.

También el proyecto contempla la instalacion de: una red eléctrica, que conta-
ra con 2 generadores eléctricos de capacidad especificada por pliego y cableado
eléctrico; una red de agua, con tanques de almacenamiento, bombas impulsoras
y caneria para abastecimiento de agua potable a los edificios; y una red cloacal,
con cafieria y un sistema de tratamiento de los efluentes.

Las infraestructuras propuestas permitirdn el desarrollo de actividades multi
e interdisciplinarias a nivel provincial, nacional e internacional, abordando temas
locales y globales de interés prioritario para la provincia y el pais, entre los que
se encuentran la problemdtica del cambio global (aumento de la temperatura y
acidificacion del océano) y sus efectos sobre |la biodiversidad de los ecosistemas
y los recursos vivos y no vivos, los recursos forestales, las especies invasoras, los
ambientes limnicos, el sumidero de carbono, la contaminacién por compuestos
cldsicos (hidrocarburos, metales pesados) y emergentes (nano y micropldsticos,
psicofarmacos), el carbono azul, procesos oceanogrdficos costeros y offshore, las
energias renovables y procesos socio-histdricos y prehistoricos relacionados con
la Patagonia Austral. Asimismo, las investigaciones que se desarrollen en Puerto
Parry en el contexto del cambio global permitiran realizar estudios comparados
entre tres ambientes estuarinos con estructura de fiordos intensamente conec-
tados con el medio terrestre, tales como el Canal Beagle, el Fiordo Parry y Caleta
Potter en Antdrtida (en consistencia con las incumbencias del CITEAS).

El abordaje de esta gran diversidad tematica debe ser necesariamente efec-
tuado en el marco de colaboraciones institucionales a nivel provincial, regional,
nacional e internacional, con grupos de trabajo integrados por investigadores en
ciencias naturales y sociales de las instituciones integrantes del Consejo Interins-
titucional de Ciencia y Técnica (CICYT) entre otras, ademds de la interaccion con
prestigiosas instituciones extranjeras con las que se viene colaborando histoérica-
mente en Tierra del Fuego. En este sentido, la participacion de organizaciones con
experticias complementarias representa una clara fortaleza del proyecto.

Asimismo, la sinergia interinstitucional entre las organizaciones provinciales
y nacionales involucradas en el proyecto Gobierno de la Provincia de Tierra del
Fuego A.lLA.S., Ministerio de Produccion y Ambiente, Secretaria de Ciencia y Tec-
nologia provincial, Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Nacion (MINCyT), Cen-
tro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET), Comando Conjunto
Antartico (COCOANTAR) permitird no solamente contribuir a la ciencia, sino que
sus resultados servirdn para fortalecer la soberania en la region a traves del
asesoramiento a instituciones publicas (como los ministerios de Relaciones Exte-
riores, Comercio Internacional y Culto, Defensa, Agricultura, Ganaderia y Pesca, y
Seguridad) y privadas de nuestro pais.
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Estacion Multidisciplinaria de
Investigacion “Faro de Punta Delgada”

El Faro Punta Delgada, construido en 1905, cumple la funcion de ayuda a la
navegacion operada por el Servicio de Hidrografia Naval (SHN). Las insta-
laciones existentes son adecuadas para albergar a un grupo reducido de
guardaparques encargados de guiar y controlar a los turistas que visitan la
zona. El faro ha sido declarado Monumento Histdrico Nacional y forma parte
de la Reserva de la Bidsfera Valdés y del Programa sobre el Hombre y la
Biosfera de la UNESCO, también declarada Patrimonio de la Humanidad de
UNESCO en 1999.

Predio del Faro de Punta Delgada perteneciente al Servicio de Hidrografia Naval (SHN), Ministerio de Defensa de la
Nacién. Dicho predio constituye una Reserva Natural de la Defensa, administrada entre dicho ministerioy la
Administracion de Parques Nacionales. Alli, estas instituciones junto al MINCyT, a través de la Iniciativa Pampa Azul,
estdn construyendo una Estacion Multidisciplinaria de Investigacién.

Se trata de una torre troncoconica de mamposteria color ladrillo de 14
metros de altura, con garita y casa habitacion. Originariamente tenia luz
blanca, bateria de dos tanques de bronce para aire comprimido y petroleo,
con un aparato optico Barbier de tercer orden. Actualmente, el dptico posee
[dmparas LED y junto a su casa habitacion, son alimentados por energias
limpias. Proximamente, el SHN reinstalard una estacion oceanogrdfica en
Punta Delgada, para la medicion de mareas vy la obtencion de informacion
multiparameétrica. Asimismo, en colaboracion con la Armada Argentina, el
SHN instalard un equipo de ayuda a la navegacion del Sistema de Identifica-
cion Automatica (AIS ATON, por sus siglas en inglés), que permitird mejorar
y complementar el servicio de seguridad ndutica actualmente brindado v,
a la vez, obtener informacion del transito maritimo para el control de los



espacios maritimos de jurisdiccion e interés nacional, bajo responsabilidad
de la Armada Argentina.

Por su posicion privilegiada, el predio del faro ofrece una oportunidad unica
para la investigacion cientifica y la obtencién de informacion oceanografica.
Su cercania al mar y su papel en la vigilancia de los espacios maritimos lo
convierten en un lugar ideal para comprender y conservar los ecosistemas
costero-marinos de la regién, es ademds apto para la instalacién de nuevas
tecnologias, como radares de vigilancia maritima y de utilidad oceanogrdfica,
como los destinados a la medicion de olas y corrientes. Para lograr este objeti-
Vo -entre otros- es que la Iniciativa Pampa Azul ha decidido financiar la nueva
“Estacion Multidisciplinaria de Investigacion de Pampa Azul-Faro de Punta
Delgada”, reacondicionando las instalaciones de los edificios que se emplazan
en el drea para posibilitar asi el uso publico y el uso para investigacion cienti-
fica en el corto plazo.

Predio del Faro de Punta Delgada.

La Estacion Multidisciplinaria busca: a) garantizar las condiciones logisti-
cas para el desarrollo de investigaciones cientificas de todas las disciplinas
del conocimiento que se desenvuelven en la Peninsula Valdés; b) estable-
cer dispositivos de monitoreo ambiental y oceanografico desarrollados en
el marco de la Iniciativa Pampa Azul; ¢) brindar infraestructura adecuada
para la estadia de investigadores, estudiantes y visitantes interesados; d)
brindar infraestructura adecuada para la formacion de personal del Servicio
de Hidrografia Naval en la operacion y mantenimiento de las ayudas a la
navegacion maritima y la aplicacion de nuevas tecnologias contribuyentes
a incrementar la seguridad de la navegacion y, consecuentemente, a la pre-
servacion de los ecosistemas costero-marinos; e) organizar cursos, talleres
y actividades educativas relacionadas con la conservacion y el manejo sus-
tentable de los recursos marinos vy, finalmente, f) promover la colaboracion
entre instituciones y fomentar la participacion de investigadores nacionales
e internacionales.
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Conectividad + Aplicacion Web
de Divulgacion para visitantes de
Peninsula de Valdes

La Peninsula de Valdés es un drea emblematica de la provincia de Chubut
y uno de los 11 sitios declarados como Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO con que cuenta la Argentina. Asimismo, es reconocida con otros
sellos internacionales de conservacion como el de Humedal de Importancia
Internacional (sitio Ramsar) y la Reserva de |la Bidsfera (MAB-UNESCO), ya
que alberga numerosas especies de fauna marina y terrestre de enorme
importancia para la conservacion y, a su vez, de gran atractivo para turistas
de Argentina y el mundo.

Antena instalada y transmitiendo desde la Unidad Operativa de la Reserva de Caleta Valdés, Peninsula Valdés.

El drea fue pionera en ejecutar una administracion representativa para
la gestion e implementacion de su Plan de Manejo aprobado por ley para su
conservacion. La Administracién del Area Natural Protegida Peninsula Val-
des (AANPPV) es un ente publico no estatal creado a traves de un decreto
provincial, y gestiona una de las dreas mds importantes de su sistema de
areas protegidas que recibe cerca de 350.000 visitantes al ano.

El proyecto, denominado “Conectividad digital + App de divulgacién para
visitantes en dreas naturales protegidas marino-costeras-Turismo de Na-
turaleza" fue elaborado por la Administracion del Area Natural Protegida
Peninsula Valdes (AANPPV), institucién creada por el Gobierno del Chubut



para gestionar el drea en forma conjunta con el Ministerio de Turismo vy
Areas Protegidas. Este fue presentado por el Ministerio de Turismo y Depor-
tes de la Nacidon ante el Consejo de Administracion de la Iniciativa Pampa
Azul, quien entendio la importancia de financiar esta propuesta que preten-
de generar un impacto directo e inmediato en |la operatividad del AANPPV,
ademds de favorecer a la actividad turistica local a traves de la Conectivi-
dad Digital y la disponibilidad de una Web App con informacion cientifica
actualizada sobre Peninsula Valdes.

Los beneficios de la conectividad para un drea tan emblemadtica, y que
cuenta con una superficie tan extensa, son innumerables. Los beneficia-
rios de esta intervencion son turistas, residentes, trabajadores, administra-
dores, organismos de gobierno, investigadores cientificos y demds actores
vinculados a Peninsula Valdes que encontrardn una forma de vinculacion a
traves de la comunicacion real y efectiva.

Asimismo, y a los fines de la gestion y administracion del sitio serd po-
sible contar con informacion valiosa, en tiempo real, constante y accesible
en puntos muy lejanos. La posibilidad de instalar antenas para transmitir
todo tipo de datos, sean del tipo chat, telefénica, Internet, video, mejorard
la capacidad de identificar tempranamente potenciales riesgos, habilitando
la toma de decisiones respecto de los recursos existentes y las situaciones
que surjan en el trabajo diario. Sumado a ello, contribuye a la seguridad,
permitiendo atender situaciones relacionadas con accidentes y emergen-
cias de todos los que transitan el drea protegida, vinculado y coordinando
rapidamente las instituciones que deben atender estos eventos.

Izquierda arriba: operario terminando de instalar la antena en el punto central de la Peninsula Valdés. Izquierda
abajo: técnico controlando la intensidad y calidad de la sefial de conectividad. Derecha: antena lista y transmitiendo.
Ndtese los paneles solares que alimentan energéticamente a la antena y demads recursos tecnoldgicos asociados.
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Este escenario plantea una ventaja asociada a la promocion de los atrac-
tivos y a la vinculacion de los visitantes con los mismos a través de, por
ejemplo, herramientas para dispositivos maviles. Permite, ademds, mejorar
la experiencia en el lugar y contar con la posibilidad de reportar necesidades
y experiencias /n situ.

Gracias a la incorporacion de la conectividad digital, las posibilidades de
trabajar sobre los centros de visitantes existentes en las unidades operati-
vas resultan enriguecedoras. A traves de la Web App que se ha desarrollado,
se podrd avanzar sobre un recorrido que asocie atractivos y puntos de visi-
ta, lo que se traduce en un salto en la calidad de la tradicional experiencia
de los viagjeros. Por otro lado, y atendiendo al contexto evidenciado por la
pandemia del COVID-19, también facilita ajustar la visita a los protocolos
sanitarios donde las interacciones con la informacion empiezan a ser mds
dindmicas y requieren de herramientas de conectividad.

La conectividad representa una herramienta muy importante para pro-
mover la investigacion cientifica y fortalecer las capacidades del sistema
cientifico y tecnoldgico en la contribucién a la toma de decisiones sobre el
area protegida. El desarrollo tecnolégico favorece la generacion de datos
cientificos accesibles cuyo aporte es extremadamente valioso para la ges-
tion e implementacion de politicas de conservacion y uso sustentable del
area natural protegida. La posibilidad de contar con conectividad facilita la
tarea vy el acceso a los datos reduciendo distancias y costos respecto del
trabajo en campo.

Turistas experimentando la conectividad instalada en la pingiiinera de Punta Cantor, Caleta Valdés.



También es importante entender que la conectividad permite mejorar las
tareas de las Instituciones que deben atender otras actividades productivas
que se dan en el drea natural protegida, como la pesca artesanal y la gana-
deria, entre otras. En este caso la posibilidad de agilizar los registros y en-
vios de guias de trdnsito antes de llegar a los puestos de control constituye
un salto cualitativo en el desarrollo de los controles. La innovacion permite
gestionar efectivamente los bienes y sostenerlo en el tiempo contribuyen-
do a avanzar sobre informacion de los recursos bioldgicos, culturales, los
contextos, el desempeno de las instalaciones, la gente y las actividades
propuestas dentro de los limites de este territorio que es Patrimonio de |la
Humanidad.

Esta obra histérica fue ejecutada por la AANPPV con fondos del Programa
Nacional de Investigacién e Innovacion Productiva en Espacios Maritimos
Argentinos (PROMAR) de la Iniciativa Pampa Azul. La totalidad de los fondos
fueron ejecutados por la Fundacion Empresaria de la Patagonia (FEPA) en su
rol de Unidad de Vinculacion Tecnoldgica (UVT), organizacidon que es respon-
sable de la recepcidn, administracion, ejecucion y rendicion de los fondos.

El Proyecto de Conectividad Digital es un hecho sin precedentes para el
Area Natural Protegida Peninsula Valdés. Es una estructura montada en
el interior de un drea con casi 4.000 kildmetros cuadrados, distancias muy
grandes y donde solo existe, en algunos casos, comunicacion por radio BLU y
VHF. Comprende la posibilidad de contar con transmision de datos constan-
te en Punta Norte y Caleta Valdés, donde desarrollan sus tareas el cuerpo
de guardafaunas, otras instituciones vinculadas a la gestién y seguridad del
area y circula gran cantidad de visitantes. Los puntos de enlace permitirdn
atender cuestiones de comunicacion para abordar tempranamente emer-
gencias, envio de partes diarios, necesidades operativas, entre otras.

Asimismo, como proyeccion a futuro se espera que este enlace tenga un
impacto directo en los actores que viven en el drea protegida, quienes po-
dran también verse beneficiados a partir de la inversion realizada. Las posi-
bilidades futuras del proyecto en curso son infinitas y se abordardn a partir
de la identificacion de necesidades reales que surjan del funcionamiento de
esta parte. Todos los usuarios del equipamiento instalado recibirdn capaci-
tacion con la informacion detallada de las caracteristicas del equipamiento
y sus condiciones de uso.

La obra se compone de un sistema integral de conectividad entre el Cen-
tro de Interpretacion ubicado en el Istmo Ameghino (ya conectado con la
localidad de Puerto Madryn) conectado a las unidades operativas de Punta
Norte y Caleta Valdeés; los tres puntos son considerados los principales si-
tios de uso publico y circulacién de visitantes en el Area Natural Protegida
Peninsula Valdeés. Esto incluye el desarrollo de una red WLAN (enlace pun-
to a punto) en las mencionadas Unidades Operativas que forma un enlace
de transmision de datos (telefonia IP, videos, datos, Internet, entre otros)
mejorando la intercomunicacién entre los puntos mencionados y puntos in-
termedios de los recorridos. En Punta Norte y en Caleta Valdes se ubica
un punto WIFI de acceso publico que permite al publico general contar con
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Internet y telefonia IP en las oficinas del cuerpo de guardafaunas. También
se instalaron cdmaras IP en Punta Norte y Caleta Valdés y una cdmara en
el Mirador de Pingliinos de Punta Cantor. La instalacion de estas camaras
permite la captura de imagenes de promocion de los atractivos y refuerzan
la seguridad del equipamiento instalado.

Para que esto sea efectivo, el proyecto implicé la instalacién de una torre
en una zona central de Peninsula Valdes que representa un punto de encla-
ve para la red. Sumado a ellos se instalé una torre en la zona de Punta Norte
y en Caleta Valdes. De esta forma, se ponen en marcha tres enlaces carrier
class, donde en cada uno de los sitios se coloco energia renovable (panele-
ria solar; baterias de ciclo profundo; rack exterior; requladores; conversores;
etcétera).

Como consecuencia de poder contar con conectividad digital en puntos
estratégicos del Area Natural Protegida Peninsula Valdés, la Administracién
del drea renovo su sitio web con nuevas funcionalidades destinadas a me-
jorar la experiencia de las personas que visitan ano tras ano la zona. La no-
vedad fue posible gracias a la implementacion del sequndo componente del
proyecto: “App de divulgacion para visitantes en dreas naturales protegidas
marino-costeras-Turismo de Naturaleza".

La nueva web: www.peninsulavaldes.org.ar es funcional en dispositivos
moviles con tecnologia ANDROID e 10S de manera de brindar a las vy los visi-
tantes la posibilidad de llegar con informacion cientifica de calidad y actua-
lizada del drea natural protegida. Esta herramienta permitird que los usua-
rios aprovechen al mdximo su visita y puedan también recibir un mensaje
respecto de la conservacion y manejo del lugar que visitan, con material
referido a sus valores de conservacion e interpretacion ambiental del drea
protegida.

Se ofrece también un catdlogo en formato “guia de campo”, que contiene
funciones dindmicas que habilitan la interaccién y proporciona informacion
de manera amena y amigable. También incorpora otros contenidos utiles
tales como cartografia bdsica del drea, lugares a visitar, servicios, horarios
y calendarios de fauna, particularidades, valores excepcionales como los im-
perdibles del recorrido, tablas de mareas, clima, recomendaciones para |la
visita, entre otros aspectos.



EJECUCION 2020-2023
BUQUES

La Flota de Pampa Azul

Durante el periodo de ejecucion contemplado, han realizado investigaciones
en el contexto de la Iniciativa Pampa Azul los bugues:

a) Rompehielos ARA Almirante Irizar y el bugue ARA Austral, operados por la
Armada de la Republica Argentina.

b) Los buques operados por el Instituto Nacional de Investigacion y Desarro-
[lo Pesquero (INIDEP), siendo estos: los buques de investigacion pesquera
oceanogrdfica BIPO Mar Argentino, BIPO Victor Angelescu y el bugue de
investigacion pesquera BIP Doctor Eduardo Holmberg.

c) El bugue de investigacion cientifica BIC Shenu perteneciente a CONICET
(CADIC).

d) Y de los pertenecientes a la Prefectura Naval Argentina, el Motovelero de
Investigacion Bernardo Houssay, el bugue de investigacion SB-15 Tango y
el bugue de apoyo a la investigacion GC-189 Prefecto Garcia.

Render del Buque Polar a ser construido por el Astillero Tandanor para la Armada de la Republica Argentina.
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En consonancia con el crecimiento de la Iniciativa Pampa Azul, el Minis-
terio de Defensa informo que el Astillero Tandanor procederd con la cons-
truccion de un buque polar destinado a la Armada Argentina. De ese modo,
la empresa estatal dependiente de esta cartera se encargard del desarrollo
de la ingenieria bdsica y del plan de construccion de una embarcacion que
reviste importancia en el marco del proyecto del Gobierno Nacional de avan-
Zar en un programa antdrtico para resguardar la soberania vy los intereses
de nuestro pais en el continente blanco. Asimismo, y en la érbita del mismo
ministerio, construida también por el Astillero Tandanor, el Servicio de Hi-
drografia botd en noviembre de 2022 la Lancha Hidrografica ARA “Petrel”
(Q-17). Se trata de un buque hidrogrdfico SWATH (siglas que corresponden
a las palabras inglesas Small Waterplane Area Twin Hull) construido por el
astillero estatal ubicado en Costanera Sur de Buenos Aires, cumpliendo con
los estdndares de calidad proporcionados por la sociedad de clasificacion
de bugues NKK (Nippon Kaiji Kyoki). EI Q-17, como bugue de investigacion
hidrografica, serd operado por el SHN con personal de la Armada Argentina
y por sus caracteristicas de disefio y equipamiento podrd desempeniar acti-
vidades hidrogrdficas y oceanograficas en la cuenca del Rio de la Plata y en
zonas costeras del litoral maritimo argentino. Entre las tareas que estard
en capacidad de desarrollar se destacan el mapeo del fondo fluvial o mari-
no con sonda multihaz, monohaz y sonar de barrido lateral y obtencién de
diferentes tipos de datos oceanogrdficos, tales como perfiles de subfondo,
corrientes marinas, mediciones de temperatura vy salinidad del agua.

Botadura de la Lancha Hidrogrdfica ARA “Petrel” (Q-17) operada por el Servicio de Hidrografia Naval (SHN) y
construida por el Astillero Tandanor para la Armada de la Republica Argentina.

Por su parte, el INIDEP estd encarando, con financiamiento del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), el proyecto de un buque pesquero vy
oceanografico “ice-class” que permitira ampliar su influencia al incluir zonas



mds australes y aguas profundas del Mar Argentino. También CONICET estd
iniciando la fase de especificacion funcional y técnica para la adquisicion de
un bugue multiproposito con capacidad ocednica.

Ademds, gracias a los laboratorios moviles (contenerizados) que podrdn
montarse en cualquiera de los buques auxiliares de la Armada Argentina y
la Prefectura Naval Argentina (ver capitulo de “Infraestructura"), se amplia
la capacidad de la flota de investigacion disponible para la Iniciativa Pampa
Azul. Considerando el periodo 2020-2023, |a flota operativa empleada por la
Iniciativa es resefiada superficialmente en lo que sigue.

Rompehielos ARA Almirante Irizar
Armada de la Republica Argentina

Durante el aro 2021, la Iniciativa Pampa Azul cred un Observatorio Oceano-
grdfico en el Rompehielos ARA Almirante Irizar, implementando asi el pro-
yecto de adquisicion de equipamiento cientifico, y el acondicionamiento y
puesta en funcionamiento de los espacios fisicos destinados a investigacion
cientifico-técnica en el buqgue. La creacion implicé la firma de un convenio
entre el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (MINCyT), el Ministerio
de Defensa (MINDEF) y el Ministerio de Relaciones Exteriores, Comercio In-
ternacional y Culto (MRECIC). El Almirante Irizar es un bugue multipropdsito
y uno de los rompehielos mas modernos del mundo. Sus dimensiones (eslo-
ra: 121,3 m; manga: 25,2 m; calado: 9,5 m) v su autonomia (60 dias) permite
el transporte de 312 tripulantes, la navegacion en campos de hielo de hasta
1m de espesor vy la ruptura de packs de hasta 5-6 m de espesor por embes-
tida. Tiene 12 cubiertas y su altura sobre la linea de flotacion es de 42,2 m.

Rompehielos ara Almirante Irizar

Armada Argentina
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El espacio fisico destinado a investigacion cientifico-técnica consiste en
ocho (8) laboratorios (superficie total: 212,62 m?) y una sala de observacion
que fueron construidos durante el proceso de reparacion y modernizacion
del Rompehielos. A continuacion, se describen la ubicacion, superficie y fun-
cion de cada laboratorio:

e Lab. 1: Cubierta 01 (banda estribor), popa, acceso exterior; 19,2 m? acceso
a guinche de trabajo pesado; laboratorio (humedo) de USO MULTIPLE.

e |ab. 2: Cubierta 1 (principal), banda estribor, acceso interno; 38,5 m?, labo-
ratorio (humedo y seco) de USO MULTIPLE.

e Lab. 3: Cubierta 1 (principal), banda estribor, inmediatamente a proa del
Lab. 2; 28,6 m? laboratorio (humedo y seco) de USO MULTIPLE, incluye
procesamiento de datos.

e Lab. 4: Cubierta 1 (principal), banda estribor, inmediatamente a proa del
Lab. 3; 22,9 m? laboratorio de USO MULTIPLE, incluye procesamiento de
datos.

e Lab. 5: Cubierta 1 (principal), banda estribor. Inmediatamente a proa del
Lab. 4; 28,6 m? Laboratorio (seco) de USO MULTIPLE.

e Lab. 6: Cubierta 1 (principal), banda estribor; 40,42 m?+pariol de 10,4 m?
laboratorio (humedo) de USO MULTIPLE. Con soporte para botellas de CT-
D+roseta.

e Lab. 7: Cubierta 3 (centro); 12 m? microbioldgico/droguero. Limpieza, de-
posito y tratamiento de residuos quimicos. Con tablero de electricidad de
corte independiente.

e |ab. 8: Cubierta 3 (centro); 12 m? microbiologico/droguero. Limpieza y
deposito de residuos de quimicos. Con campana extractora de gases y
pileta de lavado doble (pileta de lavado de materiales quimicos, con su
respectivo depodsito receptor de residuos de materiales). Con tablero de
electricidad de corte independiente.

e Sala de observacion: Cubierta 05, proa; 88,4 m?.

El equipamiento ya adquirido y en proceso de adquisicion estard destina-
do a investigaciones oceanograficas multidisciplinarias y permitird estudiar
dreas antdrticas (costeras y ocednicas) vy la exploracion integrada de aguas
subpolares y polares del Atldntico Sudoccidental, ademds de estar disponi-
ble para otros proyectos de interés que pudieran surgir en respuesta a la
Politica Nacional Antdrtica. Actualmente, el buque dispone de dos guinches:
uno oceanografico provisto de mds de 6.000 m de cable que permite desple-
gar equipos de alto porte en la columna de agua y en el fondo marino. Para
el segundo guinche se estd adquiriendo por licitacidn un sistema integrado
de sonda multiparamétrica (CTD) y carrusel portabotellas muestreadoras
de agua de mar junto con 6.000 m de cable conductor, entre otros equipos
accesorios.



ARA Austral - CONICET

El bugue oceanografico ARA Austral es un bugue con capacidad de trabajo
regional, de casi 98 m de eslora, 14 m de manga y casi 5.000 t de despla-
zamiento. Si bien sus capacidades principales estdan enfocadas para reali-
zar tareas de geofisica y geologia marina, también cuenta con importantes
prestaciones en el drea de oceanografia fisica y quimica. Estd equipado con
tecnologia para efectuar investigacion de alto nivel, obtencion de informa-
cion y datos aplicados a las ciencias de estudio del mar.

Buque ARA Austral - CONICET

Entre sus capacidades operativas se encuentran un sistema de posicio-
namiento dindmico, varias ecosondas cientificas, perfilador de subfondo,
perfilador de corrientes marinas. Tiene varios sistemas para la exploracion
y muestreo marino. Entre las principales se encuentra un sistema para ex-
traer muestras de sedimento de fondo con sacatestigos por gravedad y una
draga, toma de muestras de la columna de agua con multirred vy redes de
plancton, roseta y perfilador de temperatura y salinidad para tomar mues-
tras de la columna de agua, y un termosalinégrafo. Tiene varios gabinetes
y laboratorios con sistema de agua ultra pura y provision de agua de mar
limpia. El bugue cuenta con un sistema centralizado de visualizacion de da-
tos. Y cuenta con varias gruas y guinches para realizar las operaciones de
muestreo.
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Buque Shenu
CONICET

BIC Shenu - CONICET (CADIC)

Esta embarcacion, que se suma a la flota del CONICET y presta servicios para
Pampa Azul, significa una ampliacion de las capacidades de investigacion
cientifica del Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC). El Shenu
ha sido incorporado a la matricula nacional, construido totalmente en alu-
minio de calidad naval (5083 H111) apto para navegacion maritima austral
en la zona del Canal Beagle.

La timonera, ubicada a proa de la embarcacion, amplia el espectro de
visibilidad circular por ambas bandas, permitiendo acceder por la cubierta
al castillo de la misma. El castillo esta disefiado con la premisa de permitir
acceder a dos personas para trabajos cientificos desde |la borda en la proa
de la embarcacion

El disefio del bugue permitird desarrollar estudios multidisciplinarios in-
tegrados. El criterio empleado en su construccion hace foco en las manio-
bras cientificas necesarias para obtener muestras perfectamente trazables.
El equipamiento de base montado a bordo incluye guinche y portico para
sistema de arrastre para muestreos de fondo y pesca, pescante con roseta
y redes de plancton, ROV e instrumental acustico.

El barco posee |la capacidad de llevar adelante investigaciones marinas y
de apoyo a otras disciplinas del CADIC e instituciones asociadas en el drea
del Canal Beagle. En el marco de la Iniciativa Pampa Azul, estd previsto que
colabore en la agenda de trabajo de la Comision Binacional Argentina-Chile
de Cooperacion en Investigacion Cientifica Marina Austral, en la que partici-
pan el CADIC y el Centro de Investigacidn de Dindmica de Ecosistemas Mari-
nos de Altas Latitudes (IDEAL) de la Universidad Austral de Chile, dentro de
cuyo marco tuvo lugar en 2019 la primera camparia conjunta a bordo del BIP



Victor Angelescu del INIDEP. Adicionalmente, el Shenu forma parte y brinda
apoyo a la Red de Observacién Marina Argentina (ROMA), siendo operado
con el apoyo de la Armada Argentina.

Tiene una eslora de 16,5 metros, manga de 4,5 metros y un calado maxi-
mo de 0,80 metros. Desplaza 16,5 toneladas y es propulsado por dos moto-
res con una potencia de 220 HP. Su velocidad es de 28 nudos y cuenta con
una autonomia de 720 millas nduticas.

BIPO Victor Angelescu - INIDEP

Construido en 2016-2017, en el Astillero ARMON Vigo S.A., Esparia. Es operado
por el INIDEP. Este moderno buque de investigacion tiene una eslora total de
52,8 metros, una manga de 12,8 metros y un calado de 4,8 metros. El puntal
a cubierta principal es de 5 metros vy la segunda cubierta es de 7,6 metros.
Con un tonelaje bruto de 1.336 toneladas, acomoda 14 personas de tripula-
cion y 17 cientificos. Su velocidad crucero es de 11 nudos con una autonomia
de mas de 21 dias.

Su planta propulsora cuenta con 2 Motores eléctricos Indar/Ingeteam dis-
puestos en tandem de 1.050 kW y 1,100 A cada uno, 2 Hélices transversales
Marelli Motori, a proa de 250 kW, 630 V y 253 A. A popa de 200 kW, 690 V y
198 Ay hélice de paso fijo de 5 palas, 1500 rpm, 12 cil. en V con 3 alternadores
de 1330-1064 kVA 1114 A 690 V 50 Hz y 1 de 3,2 m de didmetro.

La planta generadora de energia estd formada por 3 motores Mitsubishi
de 1120 kW generador de puerto Volvo Penta de 239 kW, 1500 rpm, 6 cil. en
linea.

BIPO Victor Angelescu-INIDEP
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En cuanto a su capacidad de izaje cuenta con guinches cientificos para
toma de datos ambientales Roseta-CTD, guinche cientifico doble tambor
para toma de muestras de plancton y bentos vy guinche para sonar de red.

Equipamiento hidroacustico

a) Quilla retrdctil donde se alojan los transductores, se extiende 2,5 m por
debajo del casco.

b) Sonda bioldgica cientifica SIMRAD EK80 de 18, 38, 70, 120, 200 y 330 kHz.

c) Ecosonda multihaz SIMRAD ME70 con modulo batimeétrico y licencia SIS
SIMRAD, dos modos: Investigacion pesquera (observar organismos en la
columna de agua), v batimetrico (batimetria y clasificacion de habitat).
Rango de frecuencias de 70-120 kHz, abertura minima del haz es de 2°,
Ancho madximo de “huella” de 140°,

d) Sonar omnidireccional SONAR SX90 rango: 150-4.500 m de distancia,
modo de transmisién: Omni-direccional en 360°; vertical en 180°, frecuen-
cia de operacion: 20 a 30 KHz, sistema de estabilizacion para compensa-
cion electronica de cabeceo vy rolido, pulso: CW (Continuous Wave/onda
continua)-Chirp (FM-Frecuencia modulada).

e) Perfilador acustico de Corrientes Doppler (ADCP) Teledyne Ocean Surve-
yor 4 haces de sonido, cada uno de 30° de apertura de media potencia,
frecuencia de operacion 150 kHz, alcance > 400 m.

f) Sistema de monitoreo inaldmbrico de redes de arrastre peldgicas y de
fondo SIMRAD FX-80 permite identificar y analizar simultdneamente la
geometria y posicionamiento de la red durante el arrastre y el compor-
tamiento de los peces frente al arte de pesca. Los sensores permiten
realizar mediciones de cabeceo y rolido para cada porton, distancia entre
ellos y distancia de cada porton al fondo.

g) 0jo de red Simrad PX Traw! Eye, ecosonda inaldmbrica que permite obte-
ner ecogramas de alta resolucion de la boca de la red, medicidn de rolido
y cabeceo del sensor, profundidad y temperatura.

h) Sonar de red SIMRAD (Sistema de monitoreo de captura con video en
vivo) frecuencias de trabajo sonar 120 kHz /ecosonda 120 kHz. Sistema
de video: resolucion horizontal: 560 lineas, sensibilidad: 1.3 x 10-3 Lux, luz
artificial (LED), luminosidad total: 2460 lumens, lluminacién a 1 m: 800 lux.

i) Sensor de posicionamiento Seapath 330+ mide, actitud y rumbo, combi-
na tecnologia inercial junto con GPS. Estd desarrollado especificamente
para trabajos de alta precisidn, en donde la medicidn de rumbo, posicion,
balanceo, inclinacion, desplazamiento y el tiempo son cruciales.



Sistema de manejo de datos e informacion

La totalidad de los datos registrados por el equipamiento cientifico son
capturados por el MDM500 cuya base de datos permite almacenar los
mismos durante todo el periodo de campana. Los datos capturados por el
MDM500 pueden visualizarse, en tiempo real, dentro de un entorno ami-
gable e intuitivo que es provisto por el RV80. Este sistema permite la vi-
sualizacién de los datos en cada televisor o pantallas de los laboratorios
brindando una mayor disponibilidad de la informacidn para el cientifico.
Datos de posicion, navegacion, ambientales, guinches, sensores de por-
tones y las sondas hidroacusticas, son almacenados en un Data Server,
el cual permite mantener un registro historico de camparas y accederlos
cuando se requiera.

Laboratorios vy Espacios de Trabajo

a) Laboratorio de via himeda y hangar CTD de 28 m? con puente grua gi-
ratorio de 1,2 t, con provision continua de agua de mar no contaminada,
termosalinégrafo, oximetro, fluorometro y sensor de pC02 .Roseta con 12
botellas de 8 | + CTD Sea Bird 911, con ADCP RD, y sensor de 02, turbidez,
clorofila y PAR.

b) Laboratorio principal multipropdsito de 24 m? con equipo de agua ultra-
pura Milli Q, freezer de -80°C, heladera, estufa y campana extractora de
gases.

c) Laboratorio de Quimica de 6 m? con centrifuga, analizador de particulas
Flow Cam.

d) Laboratorio de acustica y control de 45 m? con monitores de todos los
sistemas hidroacusticos, computadoras para ingreso manual de datos v
puesto de control para CTD y muestreadores de plancton y bentos.

e) Parque de pesca de 87 m? integrado por pantano divisible de 20 m3, 4 cin-
tas transportadoras, 2 mesas de seleccion y muestreo y 7 balanzas ma-
rinas Marel: 2 de 150 kg de carga mdxima, 3 de 15 kg y 2 de 3 kg. Freezer
de -20°C.

f) Laboratorio Bioldgico integrado por zona de diseccion de 5 m? con cam-
pana extractora de gases y zona seca de 12 m? con freezer de -20°C vy
estereomicroscopio Zeiss Stemi 305 con camara Axiocam ERc 5s.

g) Laboratorio Termorregulado de 10 m? con temperatura controlada de 5 a
25° con espacio para instalar 1 salinometro PortaSal Guildline.
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BIPO Mar Argentino - INIDEP

El Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) adqui-
rio un nuevo buque, el "Mar Argentino”. En el marco de la Iniciativa Pampa
Azul, este anuncio refuerza el objetivo de fortalecimiento de las capacidades
del sistema cientifico-tecnologico para contribuir a las politicas publicas re-
lacionadas con nuestro mar.

BIPO Mar Argentino - INIDEP

El acto de entrega de la embarcacion tuvo lugar a través de videoconfe-
rencia desde la ciudad de Vigo, Espania, previo a su zarpada hacia el puerto
de Mar del Plata, en donde tiene asiento proximo a las instalaciones del
INIDEP. El nuevo bugue reemplazara al Capitan Canepa, construido en 1964
como pesquero y posteriormente modificado para la actividad cientifica, vy
gue fue dado de baja patrimonial en el afo 2018.

El “Mar Argentino” tendrd como mision el trabajo en aguas costeras, apor-
tando al conocimiento de los procesos biolégicos que alli se desarrollan. En-
tre sus principales caracteristicas se destacan sus 36 metros de eslora 'y 8,5
metros de manga; posee propulsion diéesel electrica, quilla retrdctil v baja
propagacion de ruido al agua, el cual puede albergar una dotacion formada
por 11 tripulantes nduticos vy 8 cientificos-técnicos.

Asimismo, es capaz de desarrollar multiples investigaciones pesqueras y
de oceanografia fisica, quimica y biolégica. Estd equipado con tres laborato-
rios en la cubierta principal (humedo, multiproposito y de control de equipos
e hidroacustica); guinches para pesca de arrastre de media agua y fondo;
guinches para instrumentos oceanograficos y toma de muestras de planc-
ton y bentos, y equipamiento acustico.



BIP Dr. Eduardo Holmberg - INIDEP

Construido en 1980 en el Astillero Hitachi Zosen, Maizuru, Japoén, es operado
por el INIDEP. Sus dimensiones bdsicas son: eslora total de 61,95 metros,
manga de 11,00 metros, puntal a cubierta principal de 6,7 metros y a la se-
gunda cubierta de 4,3 metros. Calado de 4,20 metros, con un tonelaje bruto
de 958 toneladas y un tonelaje neto de 287 toneladas.

La velocidad crucero es de 12 nudos y su autonomia es de 24 dias. Aco-
moda 24 personas de tripulacion ndutica y 13 cientificos. La propulsion estd
dada por un motor principal Yanmar de 2100 PS de 680 rpm, tres generado-
res Yanmar de 470 PS de 350 kVA cada uno. Una hélice principal de cuatro
palas de paso variable y una hélice transversal proel.

BIP Dr. Eduardo Holmberg - INIDEP

Equipamiento ndutico v de radiocomunicaciones

a) Piloto automadtico con girocompads Tokio Keiki

b) Navegador satelital GPS Furuno GP-500M2

c) Navegador satelital GPS Furuno GP-31

d) Radiogoniémetro autématico Furuno

e) Corredera Furuno ClI 30 con identificacion para tres capas
f) Sistema de navegacion VNS Nobeltec, Plotter JRC color
g) Radar Furuno con sistema ARPA FR-2120 de 120 mn

h) Radar JRC de 120 mn
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i) Facsimil meteoroldgico Furuno FAX-214

j) Radar Furuno FR-2120

k) Equipo de radiocomunicaciones GMDSS JRC JSS-720 de 400 W
[) Inmarsat B e Inmarsat C

m)2 VHF JRC con llamada selectiva de 25 W

n) 1 VHF Kenwood

0) Receptor Navtex NCR

p) Transponder Radar (SART)

g) Radiobaliza satelital

Equipos de deteccidn pesquera

a) Sonda de pesca Simrad EQ 50, 49 y 200 kHz

b) Sistema de telemetria de redes PX SIMRAD

c) Sonda cientifica Simrad EK 500 de 38, 120 y 200 kHz
d) Transductores split-beam SIMRAD (38 y 120 kHz)

)
)

Equipamiento de pesca en Cubierta

a) Pesca de media agua y fondo con guinche de pesca hidrdulico Kawasaki
con 2 tambores principales con capacidad para 2.000 m de cable de 24
mm de diametro cada uno vy con 4 tambores auxiliares para manejo de
las redes en cubierta.

b) Guinche oceanografico con 1.500 m de cable de 2,5 mm.
c) Guinche oceanogrdfico con 1.500 m de cable conductor de 4,0 mm.

d) Guinche oceanografico con 1.500 m de cable conductor de 10,0 mm para
CTD y otros aparatos.

e) Guinche hidrdulico con 800 m de cable de 8,0 mm.

f) Bote inflable semirrigido con motor fuera de borda de 25 HP-w.

Laboratorios

a) Tres laboratorios (oceanografia, biologia, acuario).

b) Gabinete de computacion con una superficie total de 56,33m2. Todos pro-
vistos con energia eléctrica 220V, 50 Hz y ademds un circuito estabilizado
de 220V 50Hz = 1% en el gabinete de computacion. En los laboratorios hay



provision de agua dulce fria y caliente y agua de mar. Espacio adicional
de 39 m? acondicionado como planta de muestreo bajo la cubierta de
pesca para diferentes tareas en condiciones secas o humedas.

c) Tres bodegas refrigeradas de 134 m3 de capacidad total.

SB-15 Tango - Prefectura Naval Argentina

Perteneciente a la Prefectura Naval Argentina, fue construido en 1969 en Es-
tados Unidos. En 2012 finalizo su alistamiento y renovacion total, con capa-
cidades unicas, en la Argentina. Durante el verano de 2013 realizo su primer
vigje a la Antdrtida, convirtiendose en el primer bugue de PNA en llegar vy
recorrer esa porcion de territorio nacional.

SB-15 Tango - Prefectura Naval Argentina

Entre sus principales caracteristicas se menciona una eslora de 50,29
metros, manga de 10,8 metros y 2,7 metros de calado. Desplaza 614 tonela-
das. Se propulsa con 2 motores diésel con 2.567 KW en total y alcanza una
velocidad de 14 nudos. Puede albergar hasta 43 personas entre tripulantes
y personal cientifico-técnico.

En cuanto al equipamiento cientifico, tiene una campana de buceo abierta
que permite inmersiones e inspecciones subacudticas de restos ndufragos,
cascos hundidos y relevamiento de fondo a una profundidad de 80 metros.
Cdmara hiperbdrica principal fija y una segunda cdmara alternativa. ROVs
(vehiculo operado remotamente) que se utiliza para tomar fotografias vy vi-
deos del fondo marino. Ecosonda. CTD para tomar Conductividad, Tempera-
tura y Densidad del agua de mar a diferentes profundidades (normalmente
cada metro) de manera de obtener la caracterizacion del agua de mar. Dos
camaras hiperbdricas multiplazas contenerizadas.
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GC-189 Prefecto Garcia - Prefectura Naval
Argentina

Perteneciente a la Prefectura Naval Argentina, fue construido en el astillero
Halter Marine de Estados Unidos en el afo 1978. Con 56,42 metros de eslo-
ra, 12,20 metros de manga, 3,90 metros de calado y con 850 de tonelagje de
porte muerto alcanza una velocidad de 13 nudos gracias a su planta de 3
motores diesel GMC 16-567 BC con una potencia instalada de 5.400 HP.

GC-189 Prefecto Garcia - Prefectura Naval Argentina

Motovelero Oceanografico Dr. Bernardo
Houssay - Prefectura Naval Argentina

Incorporado a la Prefectura en 1998, se trata de una plataforma de inves-
tigacion oceanogrdfica con tecnologia de punta. Fue construido en 1930 en
Burmeister & Wain de Dinamarca. Entre 2005 y 2010 el Houssay fue re-
disefiado vy reconstruido en el astillero Tandanor, donde se adquirieron e
instalaron en su lugar definitivo el motor propulsor, los generadores, velas,
madstiles, parte de los sanitarios, cabos, hélice, bote auxiliar, equipos de su-
pervivencia, sistemas de potabilizacién de agua para consumo, planta para
el tratamiento de efluentes y se finalizé la reconstruccion del casco.



Motovelero Oceanogrdfico Dr. Bernardo Houssay - Prefectura Naval Argentina

Tiene una eslora de 45,9 metros, manga de 8,6 metros, un calado de
4,4 metros y desplaza 334 toneladas. Alcanza una velocidad de 10 nudos vy
puede acomodar una tripulacion ndutica de 30 personas mas 10 cientificos/
técnicos.

Entre los proyectos que se llevaron adelante a bordo del Houssay, se en-
cuentra el “Estudio de las dareas frontales del Mar Argentino en la transecta
Buenaos Aires - Ushuaia"”, elaborado por el Instituto Argentino de Oceanogra-
fia (IADO) en el marco de la Iniciativa Pampa Azul. El Houssay es una pieza
clave en las tareas y misiones incluidas en la Iniciativa Pampa Azul, espe-
cialmente en lo referido a la investigacion cientifica en las dreas del litoral
maritimo argentino conocidas como Banco Namuncurd, Agujero Azul y las
areas costeras del golfo San Jorge.

Cuenta con un equipamiento cientifico compuesto por roseta oceanogrd-
fica de 12 botellas de 5 litros con un perfilador CTD que posee un sensor de
conductividad, temperatura y profundidad Sea Bird Electronics “SBE 9 Plus”
y unidad de operacion “SBE 11 Plus". Estufa de Cultivo digital de rango 0° a
80° C. Esterilizadora GMQ-210 semiautomadtica. Lupa estereoscopica WILD
M-5, Estacion meteorologica de temperatura, viento, humedad, radiacion so-
lar, presion atmosfeérica.
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EJECUCION 2020-2023
CAMPANAS
OCEANOGRAFICAS

Las campanas oceanograficas son la base de la investigacion cientifica en
el mar. Su objetivo es recabar datos y obtener muestras que, luego de ser
procesadas a bordo y/o en los laboratorios en tierra, serdn clasificadas vy
utilizadas para elaborar distintos tipos de productos cientificos. El mar cons-
tituye un espacio tridimensional complejo que requiere de multiples discipli-
nas para su comprension.

En el marco de estas actividades se investigan y monitorean las condi-
ciones del ambiente ocednico, se estudian las variables bioldgicas, geoqui-
micas, fisicas e hidrometeoroldgicas, entre otras; y se genera conocimiento
relevante para el entendimiento y la administracion de los diferentes eco-
sistemas marinos y costeros de nuestro pais. En lo que sigue, se presentan
las campanas realizadas durante los afios 2020 y 2023 coordinadas desde
la Iniciativa Pampa Azul.

Campana de Recuperacion de
instrumental vy liberaciéon de derivadores
Lagrangianos en Canal Beagle y el Area
Marina Protegida Yaganes

La porcién norte del Area Marina Protegida (AMP) Yaganes estd bajo la in-
fluencia del agua que proviene del Canal Beagle, que se desplaza en direc-
cion oeste-este y por tanto hacia el AMP, y de la Corriente de Cabo de Hor-
nos que contornea en sentido anticiclonico los archipiélagos del extremo sur
de Sudameérica. La trayectoria de ambas masas de agua, sus procesos de
mezcla y las estructuras de mesoescala que se producen al interaccionar las
corrientes con la batimetria al sur de la Peninsula Mitre, es poco conocida.

En esta campana se liberaron 12 derivadores Lagrangianos, los cuales
permitieron trazar la trayectoria de las corrientes superficiales, entre el ex-
tremo occidental del Canal Beagle y las inmediaciones del cafndn submarino
Sloggett en el limite norte del AMP Yaganes. Se recuperd tambien un an-
claje oceanografico que fue fondeado en el Canal Beagle en noviembre de



2019 en el marco de la Campafia Binacional Argentino-Chilena a bordo del
BIP Victor Angelescu, y cuyo objetivo principal era monitorear las corrientes
dentro del canal. Las operaciones se realizaron a bordo del buque "Prefecto
Garcia" (Prefectura Naval Argentina), entre el 26 y 27 de mayo de 2020. Por
imposicion del Aislamiento Preventivo Obligatorio, participé solo personal
del CADIC-CONICET.

Trayectoria de uno de
los derivadores Lagran-
gianos liberados fuera
del canal Beagle, en la
cabecera del caiidn Slo-
ggett, en mayo-junio
2022 (imagen superior)
y julio-agosto 2022
(imagen inferior).

Imagen y esquema de los derivadores
Langranianos utilizados. Dimensiones
en milimetros.
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Campana de Relevamiento acustico vy de
los efectos de las actividades de prospec-
cion sismica sobre la fauna marina

Se realizo en el sector de prospeccion para hidrocarburos de la Cuenca Aus-
tral, cercano a las Areas Marinas Protegidas Namuncurd - Banco Burdwood
Iy I, dos de los tres sectores maritimos preservados en la zona economica
exclusiva de la Argentina. Se trato del primer operativo de control efectivo
y recopilacién de datos cientificos, que estuvo organizado por la Direccion
Nacional de Areas Marinas Protegidas de la Administracién de Parques Na-
cionales (APN). Asimismo, la campana conto con la participacion de la Pre-
fectura Naval Argentina, quien dispuso del buque Guardacostas Prefecto
Garcia, de la Fundacion Cethus y del CADIC-CONICET.

En el estudio se tomaron registros acusticos a distintas profundidades
mediante hidrofonos, y mediciones de salinidad y temperatura superficial
en distintos puntos (cercanos al barco que se encontraba realizando las ac-
tividades de exploracién sismica, y dentro de las Areas Marinas Protegidas).
A su vez, se efectuaron relevamientos visuales de los mamiferos marinos
en el drea. Los trabajos se realizaron entre el 27 de febrero y 6 de marzo de
2022, La jefatura cientifica estuvo a cargo de la Dra. Lida Pimper (APN).



Campana Oceanogrdfica “Ana Maria
Gayoso” Cooperacion argentino-francesa
para investigar el microbioma ocednico

Como parte de las actividades de cooperacion internacional que se llevan
adelante en materia de investigacion oceanografica de la Iniciativa Pampa
Azul, un equipo de cientificas y cientificos argentinos participd en noviembre
y diciembre de 2021 de |la campana “Ana Maria Gayoso”. La misma se llevo
a cabo en el marco de la expedicion internacional Tara Mission Microbio-
mes, cuyo objetivo es estudiar el microbioma del Océano en el contexto del
Cambio Global. En este caso, la cooperacion incluyé dos camparias oceano-
graficas: la primera, desarrollada por el consorcio argentino entre el 12 vy el
25 de noviembre, a lo largo del talud continental desde Ushuaia a Buenos
Aires a bordo del motovelero Dr. Bernardo Houssay de la Prefectura Naval
Argentina; vy la segunda, realizada por el consorcio internacional a bordo de
la goleta cientifica Tara, gestionada por la Fundacion Tara Ocean, que se
llevo a cabo entre el 4 y el 28 de diciembre realizando el recorrido inverso:
desde Buenos Aires hasta Ushuaia.

La campafia oceanografica tuvo como objetivo obtener muestras para
andlisis metagenomicos de vanguardia acompanados de datos de contexto
fisico y biogeoquimico. La expedicion se centrd en estudiar la floracion del
cocolitofarido Emiliania huxleyi, una especie de fitoplancton calcificante, a lo
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largo del talud superior en las margenes del Mar Argentino. Esta especie (y
el microbioma en general), cumple un rol fundamental en el funcionamien-
to ocednico ya que contribuye a los flujos de carbono vy a la productividad
pesquera. Una de las primeras observaciones de E. huxleyi en Argentina se
remonta a la década de 1980, realizada por la bidloga marina Ana Maria
Gayoso, por lo que la campara oceanogrdfica llevo su nombre en homenaje.
Formaron parte del equipo cientifico-técnico de la expedicidn, investigado-
res e investigadoras del CONICET, INIDEP y universidades nacionales, del Ins-
tituto Weizmann de Israel, de instituciones europeas y de Estados Unidos,
y personal de Prefectura y de la fundacion francesa Tara Ocean. La jefatura
y coordinacion cientifica estuvieron a cargo del Dr. Federico Ibarbalz (CIMA,
UBA/CONICET) y la Dra. Flora Vincent (Instituto Weizmann).

Campana de Oceanografia Biologica
al Agujero Azul

Entre el 20 de noviembre y el 9 de diciembre de 2021, se llevo a cabo la se-
gunda Campana de Oceanografia Bioldgica al Agujero Azul, a cuatro anos
de haberse realizado la primera. La misma incluyo la toma de datos v re-
coleccion de material para describir variables/parametros de oceanografia
fisica, quimica y bioldgica en la regidn del Agujero Azul, cubriendo aguas de
la plataforma exterior, el frente del talud y aguas de la Corriente de Malvi-
nas. Su objetivo general fue comprender el funcionamiento del frente del
talud continental. En la misma linea, algunos de sus objetivos particulares
fueron: identificar los componentes de las comunidades bioldgicas, realizar
un relevamiento de las especies de interes comercial con énfasis en la re-



gion de plataforma continental sita al este de la Zona Economica Exclusi-
va (aguas internacionales) y efectuar un andlisis de la distribucion vertical
del zooplancton. La expedicion se realizé a bordo del BIPO Victor Angelescu
del INIDEP, operado por la Prefectura Naval Argentina. Contd con un equipo
cientifico-técnico de 14 personas, pertenecientes al INIDEP, el IADO-CONICET
y la UNMDP. La jefatura cientifica de la campana estuvo a cargo del Dr. Mar-
celo Acha (INIDEP/CONICET).

Campaia al Area Marina Protegida
Yaganes “Tres Dominios”

En el bugue oceanogradfico ARA Austral perteneciente al CONICET y opera-
do por la Armada Argentinag, se llevé a cabo entre el 3y 22 de noviembre
de 2022 la primera campafa de investigacién al Area Marina Protegida
Yaganes, que con 6.883.431 hectdreas se constituye como la mds grande
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de nuestro pais. La campana fue financiada de manera conjunta entre
la Administracion de Parques Nacionales (APN), el CONICET vy la Iniciativa
Pampa Azul, y tuvo como objetivo principal estudiar la influencia sobre el
AMP de la Corriente Circumpolar Antdrtica en las aguas del Canal Beagle
y la Corriente de Cabo de Hornos. Ademds de la toma de muestras para
la caracterizacion biofisica de la columna de agua, se busco caracterizar
los sedimentos del fondo marino y su contenido en carbono, caracterizar
la biodiversidad plancténica, (la comunidad microbiana, el zooplancton,
el ictioplancton), mapear la comunidad de predadores y su distribucion,
asi como también vy la tipologia y cantidad de las particulas de micro-
pldsticos existentes en la columna de agua. El equipo cientifico-técnico
estuvo compuesto por 24 personas pertenecientes a la Administracion
de Parques Nacionales, el CADIC, el INIDEP, el Instituto de Biodiversidad y
Biologia Experimental y Aplicada (CONICET-UBA), el Servicio de Hidrogra-
fia Naval y la Universidad Nacional de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas
del Atldntico Sur. La campana tuvo como Jefe Cientifico al Dr. Mariano
Diez (CADIC-CONICET).



Maniobras con redes de plancton a bordo del ARA b/o Austral. a) maniobra de lasque de MBG25, b) maniobra de cobrado
de MGB25 por popaq, c) arrastre de BG62, d) maniobra de cobrado de BG213, e) redes bongo secdndose en cubierta de popa
entre estaciones, f) guinche y cabrestante en popa para maniobra de redes bongo, g) presentacién de MR previo a ser
lascada por popaq, y h) cobrado de MR luego de finalizar los arrastres.

Equipo de sedimentos realizando el corte del
testigo sedimentario
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Campana interdisciplinaria de evaluacion
de ambientes costeros del Golfo San Jorge

Entre el 12 de noviembre v el 6 de diciembre de 2022 se realizd la campana
oceanografica PA-GSJ-2022-11-I (MA-2022/18), en la zona costera del Golfo
San Jorge vy el litoral de Chubut, hasta el sur de Punta Ninfas. La campania
se llevo a cabo a bordo del BIPO Mar Argentino, perteneciente al INIDEP y
operado por la Prefectura Naval Argenting, y tuvo como objetivo general
evaluar los recursos bentadnicos y peldgicos del drea, focalizando sobre la
anchoita, asi como analizar las condiciones oceanograficas (fisicas y quimi-
cas), la batimetria y estructura de los fondos, la compaosicion del plancton
y del bentos, y la distribucidn de aves y mamiferos marinos. Contd con un
equipo interdisciplinario de cientificos, que incluy¢ investigadores, becarios
y técnicos pertenecientes a diferentes instituciones de Argentina (INIDEP,
CONICET -CESIMAR, IADO- y UNPSJB). Participé también la Direccion de In-
vestigacion de la Armada (DIIV) y UNIDEF (CONICET/ Ministerio de Defensa).
La jefatura cientifica de la camparia estuvo a cargo del Esp/Lic. Raul Reta.



A partir de los datos obtenidos en esta campafia se busca comenzar a
entender los patrones de biodiversidad marina, el funcionamiento de los
ecosistemas estrictamente costeros vy la conectividad entre los ambientes
marinos dentro y fuera del Parque Interjurisdiccional Marino Costero Pata-
gonia Austral (PIMCPA). Asimismo, la informacion obtenida serd un insumo
importante que aportard a los conocimientos previos y a las investigaciones
en marcha sobre ambientes alejados de la costa dentro del golfo. Esta infor-
macion es fundamental para elaborar medidas de conservacion y ordena-
miento del espacio marino, fortalecer el Plan de Manejo del PIMCPA, y con-
tribuir al enfoque ecosistémico de la pesca en un sector de gran relevancia
para dicha actividad. La jefatura cientifica estuvo a cargo del Esp/Lic. Raul
Reta (INIDEP/UNMDP).

Campana Oceanogrdfica SAMOC

Las observaciones de la circulacién meridional del Atldntico Sur se llevan
a cabo dentro del marco del proyecto denominado SAMOC (South Atlantic
Meridional Overturning Circulation), que tiene como objetivo general medir
los transportes meridionales climaticamente relevantes de masa, calor y
sal, a través del Oceano Atldntico Sur empleando diversas observaciones
oceanograficas en regiones clave. El arreglo en 34.5°S se denomina SAMOC
Basin-wide Array (SAMBA), v la porcion oeste del arreglo SAMBA-W. Dado
que la complejidad del sistema excede los recursos humanos vy financieros
de una institucién o pais, SAMBA es llevado a cabo por un consorcio inter-
nacional formado por el SHN, el CONICET y la UBA (Argentina), la Universidad
de San Pablo y Universidad Federal de Rio Grande do Sul (Brasil), la National
Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA - Estados Unidos), la
Ecole Normale Supérieur (Francia) vy la University of Cape Town y Dept. Envi-
ronmental Affairs (Suddfrica).
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En diciembre de 2022 y con una duracion de 11 dias se llevo a cabo la
campafa SAMOC a bordo del bugue ara Austral perteneciente al CONICET.
Durante la campana se realizé una seccion transversal a la costa sobre la
plataforma continental del sur de Brasil, que se extiende hacia el este so-
bre el talud noroeste de la Cuenca Argentina a lo largo de 34°30' S hasta
044°30' W. Se recuperaron y reinstalaron y se realizo la telemetria de ocho
ecosondas invertidas instaladas en el fondo marino, y se instalaron dos
fonderos de correntometros y sensores de temperatura, conductividad y
oxigeno disuelto distribuidos verticalmente en la columna de agua. El equi-
po cientifico fue dirigido por el Lic. Alberto Piola e integrado por por personal
del SHN, el CONICET, el INIDEP, la National Oceanic and Atmospheric Adminis-
tration (NOAA, EEUU), la Universidad de Sdo Paulo (USP, Brasil) y el GEOMAR
Helmholtz-Zentrum fir 0zeanforschung Kiel (Alemania).

Campana de evaluacion de la abundancia
de juveniles de merluza negra y otras
especies demersales en las plataformas
de las Islas Georgias del Sur, v las Rocas
Cormoran y Negra

A bordo del Buque de Investigacion Pesquera Oceanografica BIPO Victor
Angelescu se llevo a cabo entre el 27 de febrero y el 3 de abril de 2023 Ila
campana de evaluacion de la abundancia de juveniles de merluza negra
y de otras especies demersales en las plataformas de las Islas Georgias
del Sur, y las Rocas Cormordn y Negra. Esta campana oceanogrdfica fue
el resultado de un trabajo conjunto entre la Cancilleria, los Ministerios
de Ciencia y Tecnologia e Innovacion; de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacional y Culto, y el INIDEP (Secretaria de Agricultura, Ganaderia vy
Pesca del Ministerio de Economia), a partir de la Iniciativa Pampa Azul,
coordinada por el MINCYT.



Durante la expedicidn se estudiaron diversos aspectos del ecosistema de
las plataformas de las islas subantdrticas como la comunidad de peces y
de invertebrados bentdnicos, el zooplancton vy el fitoplancton. Asimismo, se
llevo a cabo un estudio detallado del ambiente marino, a partir de la carac-
terizacion de las masas de agua, la distribucién de nutrientes vy las variables
asociadas a los procesos de acidificacion ocednica. El equipo cientifico téc-
nico estuvo compuesto por 16 personas pertenecientes al INIDEP, al IAA'y al
CONICET. Las Investigaciones se desarrollaron en el marco de la Convencion
sobre la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antdrticos (CCRVMA),
de la cual Argentina es parte. La jefatura cientifica estuvo a cargo del Dr.
Gustavo Alvarez Colombo (INIDEP).
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EJECUCION 2020-2023
SISTEMAS
OBSERVACIONALES:
“RED DE REDES”

Introduccion a los Sistemas de
Observacion y Monitoreo

Desde su relanzamiento, el MINCyT, a cargo de la Coordinacion Ejecutiva
de la Iniciativa Pampa Azul, conformé Mesas de Trabajo tematicas hacia el
seno de sus Consejos Asesores, Cientifico y Tecnologico y algunas Mesas de
Trabajo inter-consejos.

El objetivo de la Mesa de Trabajo en Sistemas de Observacion y Monito-
reo de Pampa Azul es contribuir a definir y colaborar en establecer, imple-
mentar y coordinar una red nacional de observacion del océano, incluyendo
las costas y zonas de transicion. La Mesa propone encarar una aproximacion
sistemadtica para la definicion e implementacién del sistema de observacion
ocednico de la Republica Argentina, que permita desarrollar un monitoreo
continuo de las condiciones de los sistemas costeros y marinos. La solucién
se plantea con un formato de “Red de Redes”, tomando como base la infor-
macion existente y reforzando, cuando corresponda, la infraestructura de
observacion y la gestian.

Objetivos generales de la Red de Redes

A traves de la complementariedad de los objetivos especificos abordados
por cada una de las redes que componen el “Sistema de Observacion y Mo-
nitoreo de Pampa Azul" se planea:

1. Desarrollar un sistema de observacion de las principales variables ocea-
nograficas fisicas, quimicas y bioldgicas que cubra un amplio rango lati-
tudinal desde el Rio de |la Plata hasta la Antartida.

2. Desarrollar un sistema de observacion de variables meteoroldgicas vy pol-
vo atmosfeéerico en un amplio rango latitudinal.



3. Fortalecer las capacidades para el estudio de los sistemas costeros y ma-
rinos, en relacion al impacto de estresores de Cambio Climdtico Global que
puedan afectar diferentes funciones y servicios ecosistémicos.

4, Monitorear indicadores de 0Objetivos de Desarrollo Sostenible 14 (relaciona-
dos a eutrofizacion 14.1.1.a, micropldsticos 14.1.1.b y acidificacion del oceano
14.3.1) en estaciones fijas que estén disponibles para los tomadores de deci-
sion. Contribuir con las autoridades nacionales, provinciales y/o municipales
para la consolidaciéon de planes nacionales vy locales en relacion a dar res-
puestas al 0DS 14.

Se plantea una perspectiva de cadena de valor completa de las observa-
ciones que facilite la adecuada utilizacion de la informacion para producir los
impactos esperados en las distintas dreas de aplicacion (Figura 1). El desarrollo
del sistema de observacion contempla herramientas que permitan asegurar la
calidad y trazabilidad de las mediciones, el registro de metadatos, vy la calibra-
cion regular del instrumental. Ademds de considerar condiciones de oportuni-
dad para el desarrollo de infraestructura, la red contempla un disefio basado
en criterios aceptados por la comunidad cientifica. Se debe asegurar desde
el inicio la capacidad de gestion de la informacion producida y su adecuacion
para la explotacion en distintos campos de aplicacién. Tecnologia actualizada,
base cientifica, creacion de capacidad especifica e integracion de sistemas,
como dreas de accion transversales. Metricas de evaluacion a desarrollar per-
mitirdn evaluar el desemperio e identificar oportunidades de mejora.

Asimismo, la informacion generada deberd ser gestionada de acuerdo a los
principios y pautas propuestas por el Consejo Asesor Cientifico (CAC) y el Con-
sejo Asesor Tecnoldgico (CAT) y adoptadas por la Iniciativa Pampa Azul a traves
de sus cuerpos de gobernanza.

Figura 1. La cadena de valor de las

observaciones metro-oceanogrdficas
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Se proponen acciones en cada uno de los segmentos identificados en la Figu-
ra 2. Como dreas de accién transversal, la integracion en una red de redes, el de-
sarrollo de capacidad técnica y, no menos importante, el desarrollo de capacidad
institucional y concientizacion para la sostenibilidad del sistema.

Figura 2. Politicas de accion a lo largo de los segmentos de la cadena de valor

Red de Observacion Marina - Argentina
(ROMA)

La Red de Observacion Marina (ROMA) fue creada en el afo 2019 por Resolu-
cion 3054-apn del Directorio del CONICET, sin embargo, hasta el relanzamiento
de Pampa Azul en el aio 2020 no conto con financiamiento para iniciar sus
actividades y adquirir el equipamiento. Esta red estd conformada por nueve
nodos de observacion instalados a lo largo del litoral costero, desde los 34°
(Estuario del Rio de la Plata) hasta los 62° de latitud Sur (Peninsula Antdrtica),
a lo que se suma la adquisicion de datos ecoldgicos (muestreos discretos) en
varios sitios.

La gestion de la ROMA se efectua a traves de una Coordinacién y un Consejo
Directivo, en el cual se encuentran representadas todas las instituciones que
forman parte de la red segun un Convenio marco firmado entre las partes.
Las estructuras de las estaciones metro-oceanograficas son construidas por el
IADO-CONICET, mientras que las estructuras de los landers son construidas por
la empresa Tandanor S.A.C.l. y N. Solamente los sensores que no se pueden
fabricar en el pais, como los ADCPs o Acoustic Doppler Current Profiler, son ad-
quiridos en el exterior. Hasta la fecha se han adquirido y construido todos los
equipos y completado el armado de la mayoria de las estaciones metro-ocea-
nograficas y landers, habiéndose realizado el primer despliegue de equipos en
el Canal Beagle (Nodo Ushuaia).



Para el aio 2024 estad prevista la instalacion del Nodo Base Carlini (Antarti-
da) y el despliegue de instrumental en el resto de los nodos, asi como la con-
formacion de un equipo de profesionales y técnicos de la Carrera de Personal
de Apoyo a la Investigacion y Desarrollo (CPA) del CONICET, a fin de garantizar
el funcionamiento y sostenibilidad del sistema. Por otro lado, un grupo de es-
pecialistas se encuentra trabajando actualmente en |la construccion de la base
de datos/metadatos, asi como en la creacion de una plataforma de Internet
para poner a disposicion los datos obtenidos en formato abierto (e.q., series
temporales ecoldgicas en cada nodo; ver mds abajo).

Los objetivos principales de la ROMA son:

1. Obtener datos a largo plazo para el estudio del cambio climdtico en un con-
texto latitudinal.

2. Realizar el seguimiento de los eventos extremos y procesos de erosion costera.

La ROMA tiene el potencial de proveer servicios a diferentes industrias (in-
dustria pesquera y maricultura; industria petrolera y minera -expansion por-
tuaria ligada al desarrollo de yacimientos-; trdnsito vy transporte navieros,
puertos y accesos, seguridad maritima; turismo costero y maritimo), y contri-
buir en el desarrollo de politicas publicas dentro del drea de salud (monitoreo
de contaminantes, incluyendo ruido y contaminantes emergentes; micro y na-
no-pldsticos, nanoparticulas en general, farmacos, entre otros; proliferaciéon de
floraciones algales nocivas).

Las instituciones que conforman la ROMA son (Figura 3):
Nodos CONICET:

- Buenos Aires: Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE; CONICET-
Universidad de Buenos Aires); Centro de Investigaciones del Mar y la Atmos-
fera (CIMA; CONICET- Universidad de Buenos Aires).

- Bahia Blanca: Instituto Argentino de Oceanografia (IADO; CONICET).

- San Antonio Oeste: Centro de Investigacion Aplicada y Transferencia Tecno-
l6gica en Recursos Marinos Alte. Storni (CIMAS; CONICET).

- Puerto Madryn: Centro para el Estudio de Sistemas Marinos (CESIMAR; CCT
CENPAT; CONICET).

- ComodoroRivadavia:CentrodeInvestigacionyTransferencia-Golfo SanJorge
(CIT-GSJ-CONICET).

- Rio Gallegos: Centro de Investigacién y Transferencia - Santa Cruz (CIT-SC;
CONICET).

- Ushuaia: Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC; CONICET).
Nodos de Instituciones Asociadas:
- Base Carlini: Instituto Antdrtico Argentino (IAA; Direccion Nacional del Antdrtico).

- Mar del Plata: Instituto Nacional de Investigaciones y Desarrollo Pesquero
(INIDEP).
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Figura 3. Despliegue geogrdfico del instrumental de observacion en los diferentes nodos.

Lista de variables consideradas:

1. Estaciones metro-oceanogrdficas (instaladas en la costa, en muelles o es-
tructuras afines, sensores submarinos por debajo del limite inferior de las
mareas y estacion meteoroldgica superficial):

a. Datos columna de agua: temperatura del agua, conductividad, nivel del
mar, fluorescencia, turbidez.

b. Datos meteoroldgicos: temperatura del aire, humedad, velocidad vy direc-
cion del viento, radiacion solar total.

2. Landers (fondeo, 30-50 m de profundidad):

a. Temperatura del agua, conductividad, fluorescencia, oxigeno disuelto,
turbidez, corrientes, altura y periodo de olas y mareas.

Red de Investigacion de Estresores
Marinos-Costeros en Latinoameérica
y el Caribe (REMARCO)

La Red de Investigacion de Estresores Marinos-Costeros en Latinoameérica y
el Caribe (REMARCO) es una iniciativa de investigacion que busca estudiar y
comprender los estresores ambientales que afectan los ecosistemas mari-
nos y costeros en la regidn de Latinoameérica y el Caribe. Esta red tiene como
objetivo principal monitorear y analizar diversos factores que ejercen presion



sobre los ecosistemas marinos y costeros, como la contaminacion, el cambio
climadtico, la acidificacion del océano, la pérdida de hdbitats y otras actividades
humanas que puedan tener impactos negativos en la biodiversidad vy la salud
de los ecosistemas.

REMARCO® busca promover la cooperacion entre investigadores, cientificos,
instituciones y organizaciones en la region para compartir datos, conocimien-
tos y buenas prdcticas en la gestion y conservacion de los ambientes marinos
y costeros. A traves de la colaboracion y el intercambio de informacion, se pre-
tende identificar soluciones y estrategias para abordar los desafios ambienta-
les que enfrentan estos ecosistemas. Cuenta con el apoyo del Acuerdo para la
Promocion de la Ciencia y la Tecnologia de Ameérica Latina y el Caribe (ARCAL)
y el Organismo Internacional de Energia Atomica.

En nuestro pais las instituciones Nodo son: Instituto de Investigaciones Ma-
rinas y Costeras (IIMYC); Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP); CCT-
Mar del Plata CONICET,; Instituto de Geologia de Costas y Cuaternario (IGCYC);
CIC; SHN; Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA).

Los objetivos principales de la REMARCO son los siguientes:

1. Estudiar estresores relacionados al Cambio Global (acidificacion de los océa-
nos, floraciones de algas nocivas (HABs), micropldsticos y otros contaminan-
tes emergentes, eutrofizacidon en sistemas costeros y marinos de la region).

2. Estudiar los impactos de estresores relacionados con el Cambio Global so-
bre funciones y servicios ecosistéemicos marinos-costeros, con enfasis en
especies comerciales y/o estructuradoras de comunidades.

3. Incrementar las capacidades cientificas y técnicas (cursos de formacion ba-
sicos y avanzados, intercalibracién de laboratorios a nivel regional, desarro-
llo de protocolos, desarrollo de estdndares) e implementar estaciones de
monitoreo a nivel nacional y regional.

4, Promover la vinculacién con sistemas socio-ecoldgicos vy la sinergia entre
proyectos y programas nacionales.

En Argentina, las 4 Estaciones de Monitoreo Ambiental (Figura 4) originales
de la red se localizan en: Santa Teresita (ST), Villa Gesell (VGesell), Mar del Plata
(ciudad; MDP) y en el estuario de la laguna costera de Mar Chiquita (MCH). Se
preve trabajar en forma simultdnea en estaciones ubicadas a 4 km de la costa
(muestreos discretos en embarcacion pequena, en transectas perpendiculares
a la costa) e instalar estaciones fijas continuas, auténomas, atmosfeéricas vy
oceanograficas en muelles de las ciudades mencionadas.

8 La iniciativa reune la cooperacién de dieciocho (18) paises de Latinoameérica y el Caribe. Los miembros activos
son: Argentina, Belice, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Méxi-
co, Nicaragua, Panamd, Pert, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.
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Figura 4. Estaciones de monitoreo ambiental de la REMARCO: Santa Teresita (ST), Villa Gesell
(VGesell), Mar del Plata (MDP) y en el estuario de la laguna costera de Mar Chiguita (MCH).

Los pardmetros que se medirdn en todas las estaciones son:

1. Estaciones hidro-meteoroldgicas, fijas, continuas y auténomas instaladas en
los muelles de los 4 sitios (sensores submarinos por debajo del limite infe-
rior de las mareas y estacion meteorologica superficial):

a. Datos columna de agua: temperatura del agua, conductividad, profundi-
dad, oxigeno disuelto, pH, fluorescencia/pigmentos fotosinteticos, turbi-
dez.

b. Datos meteoroldgicos: temperatura del aire, humedad, velocidad y direc-
cion del viento, precipitaciones, presion atmosfeérica, radiacion solar total,
radiacién UV (solo en Mar del Plata).

2. Campanas de muestreo costero discretas (en los 4 sitios):

Temperatura del mar, salinidad, oxigeno disuelto, concentracion de clorofila-a
fitoplanctonica, carbono orgdnico disuelto vy particulado, profundidad vy trans-
parencia del agua, turbidez, andlisis quimico de iones mayaoritarios, nitratos,
fosfatos y PT, silicatos, NO? y NH4*, pHT vy alcalinidad total, contaminantes
emergentes (en agua, sedimento, suelo, biota: plantas y animales (peces e
invertebrados; plaguicidas organoclorados, plaguicidas de uso actual, PCBs,
PBDEs), micropldsticos en playas, sedimentos de fondo, columna de agua y



flotantes. identificacion de algas toxicas (HABs), determinacion de biomarca-
dores geneéticos en el fitoplancton.

Red EMAC

Uno de los problemas relacionados con el monitoreo de la calidad ambiental
del agua es la falta de mediciones continuas asi como de una adecuada distri-
bucién espacial de las mismas. Fundamentalmente, cuando se desea realizar
un monitoreo estrategico e integral basado en redes, los costos se vuelven
prohibitivos, hecho que dificulta los programas de monitoreo vy la investigacion.
En respuesta a lo mencionado, desde hace mds de 15 arios, un grupo de investi-
gadores del Instituto Argentino de Oceanografia (IADO) desarrolla tecnologias
para el monitoreo en alta frecuencia, tanto en cuerpos de agua continentales
como marinos. Como corolario se cred la red EMAC (Estaciones de Monitoreo
Ambiental Costero), con mads de 40 locaciones en Argentina (http://EMAC.ia-
do-CONICET.gob.ar/; Figuras 5y 6).

Figura 5. Red EMAC. Despliegue geogrdfico de la red en el territario Argentina.
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La red EMAC fue incorporando continuos avances tecnoldgicos, entre los
gue se destacan su adaptacion a ambientes mads complejos como el marino.
Estos desarrollos se caracterizan, ademds de su muy bajo costo, por ser mo-
dulares, duraderos en el tiempo v fdciles de instalar. Al ser modulares, pueden
adaptarse a las necesidades del usuario y a las caracteristicas del ambiente
a monitorear. Otra de las caracteristicas distintivas de las estaciones EMAC es
la flexibilidad por parte del usuario para la configuracion del monitoreo (por
ejemplo, frecuencia de muestreo, seleccion de parametros, etc.) en funcion de
las necesidades.

Figura 6. Red EMAC. Despliegue geogrdfico de la red en el Estuario de Bahia Blanca.

Una EMAC bdsica consta de un adquisidor de datos (datalogger) compuesto
de canales analdgicos vy digitales a los que se le conectan los sensores, con
opcion de transmision por radio o 26/3G/4G o Satelital (ARSAT). El sistema re-
gistra en tiempo real (por ejemplo, cada 5 minutos) los principales parametros
meteoroldgicos (temperatura, radiacion solar, velocidad/direccion del viento,
etc.) y del agua (temperatura en diferentes niveles de profundidad, conducti-
vidad, material en suspension, altura/periodo de olas, oxigeno disuelto, etc.).
Actualmente se encuentran varias boyas operativas que se localizan en el Es-
tuario de Bahia Blanca y en el canal Beagle (Provincia de Tierra del Fuego).
Cabe mencionar que en Argentina la experiencia en este tipo de monitoreo es
practicamente nula.

La red EMAC incorpora nuevas locaciones cada afio en todo el pais, respe-
tando los estdndares y los avances tecnoldgicos internacionales. La red, ade-
mas, persigue el objetivo de poner a disposicion los datos para toda la pobla-
cion. La Iniciativa Pampa Azul permite, por un lado, una mayor visibilidad de
los desarrollos vy los datos recabados v, por otro, la interaccion con otras redes
nacionales e internacionales, ya sea para compartir los datos, la intercalibra-



cién de los parametros, asi como tambien para unificar los esfuerzos en una
completa cobertura espacio-temporal del monitoreo.

La creacion, por primera vez, de una base de datos del sistema mar-atmosfe-
ra en Argentina, representa un aporte significativo a las ciencias del mar, favore-
ciendo el desarrollo de numerosas investigaciones tales como la modelizacion de
los procesos fisicos, el diagndstico de calidad ambiental, el mejoramiento de los
pronosticos del tiempo locales y regionales, esta ultima, de gran utilidad para el
desenvolvimiento de las actividades socioeconomicas. Los datos recabados son
de acceso publico y son integrados al Sistema Nacional de Repositorios Digitales;
el tiene la mision de garantizar la accesibilidad a los datos v la informacion mari-
na del Océano Atldntico Sud Occidental y Antdrtida. Si bien este sistema supone
usualmente una solucion de bajo costo desarrollado por “investigadores para
investigadores”, también es demandado en el sector privado.

SABIA-Mar

El uso de la informacidn espacial, proveniente de sensores satelitales, ha demos-
trado ser de gran utilidad en el monitoreo de nuestro planeta. Particularmente
en regiones tan vastas y de dificil acceso como los ecosistemas marinos, los
satelites nos brindan una vision panordmica y repetitiva imposible de equiparar
con monitoreos de campo. De hecho, la teledeteccion espacial se ha convertido
en los ultimos anos en una valiosa herramienta complementaria a las medi-
ciones in-situ, especialmente en paises con una gran linea de costa vy un litoral
marino tan grande como lo es la Republica Argentina.

En este contexto, la CONAE se encuentra desarrollando actualmente la Misidn
satelital SABIA-Mar, enfocada al estudio del color del mar. La Mision SABIA-Mar
(Satélite de Aplicaciones Basadas en la Informacion del Mar) esta orientada al
apoyo de la economia azul, y actualmente estd en fase de construccion por parte
de la CONAE, previendo su lanzamiento para el ario 2025.

El objetivo principal de la Misidn SABIA-Mar es proveer informacion y produc-
tos para el estudio de los ecosistemas marinaos, el ciclo del carbono, la dindmi-
ca costera y los habitats marinos. Especificamente operard en dos escenarios:
el global, con baja resolucion espacial (800 m), vy el regional, enfocado a las
costas de Argentina y Sudameérica con resolucién media (200/400 m). Ademds
de la radiancia normalizada emergente de la superficie del mar, SABIA-Mar
generard una serie de productos de interés, no solo para la comunidad cienti-
fica sino tambien para sectores productivos. Algunos ejemplos de los mismos
son la concentracion de clorofila-a, la radiacién fotosintéticamente disponible,
el coeficiente de atenuacion difusa en 490 nm v la turbidez. A partir de esta
informacion serd posible generar productos de gran valor para la gestion de
recursos pesqueros, manejo de emergencias, gestion de la calidad del agua,
turismo, vigilancia del mar, estudios climdticos, entre otros.

Para ello, el SABIA-Mar contard con instrumentos disefiados especificamen-
te para mediciones en el mar que abarcan una serie de bandas espectrales en
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los rangos visibles, infrarrojo cercano vy el infrarrojo de onda corta del espectro
electromagnetico. SABIA-Mar llevard a bordo los siguientes instrumentos prin-
cipales para el estudio del color del mar:

a. Camara VIS-NIR (rango visible-infrarrojo cercano): cdmara optica de 11 ban-
das que cubre el rango desde los 412 nm hasta los 865 nm con resolucion
espacial de 200 m a nadir en el escenario regional (800 metros en Oceano
Abierto) y un ancho de barrido de aproximadamente 1.400 km.

b. Camara NIR-SWIR (rango infrarrojo cercano-infrarrojo onda corta): camara
optica de 6 bandas que cubre el rango desde 750 nm hasta 1.640 nm con
resolucion espacial de 400 m a nadir tanto en el escenario Global como Re-
gional y un ancho de barrido de aproximadamente 1.400 km.

Asimismo, la carga util del satélite SABIA-Mar incluye los siguientes instru-
mentos secundarios:

a. Sistema de Colecta de Datos (DCS): receptor UHF a bordo, compatible con
Argos, que colecta datos generados por plataformas distribuidas en tierra.

b. Camara de Alta Sensibilidad (HSC): camara pancromdtica para adquirir imd-
genes de luces nocturnas.

c. Austral GNSS Receiver Technological (AGR-T): un receptor de GNSS de desa-
rrollo tecnoldgico, realizado por la UNLP.

Si bien la misidn SABIA-Mar se encuentra en etapa de desarrollo, la CONAE
cuenta con productos satelitales actuales y de archivo que son de utilidad para
el monitoreo costero y ocednico. Esta informacion se distribuye a través de
su pdgina web y geoportal, cuyos principales usuarios son: Prefectura Naval
Argentina; Armada Argentina; Servicio de Hidrografia Naval; INIDEP; Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion; Secretaria de Energia; Ministe-
rio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; gobiernos de las provincias costeras;
CONICET a traves de institutos como IADO, CENPAT, CADIC, entre otros; ademds
de universidades e institutos de investigacion. Sumado a esto, se realizan mo-
nitoreos sistematicos de derrames de hidrocarburos en el mar, marea roja y
vigilancia con la Prefectura Naval Argentina. Ademds estd a disposicion de la
comunidad una biblioteca de firmas espectrales en la web institucional, que
contiene mediciones radiométricas de cuerpos de agua.

Estaciones Fijas del Servicio de Hidrografia
Naval (SHN)

Pampa Azul en el afio 2022 financio la instalacién de una Red de Estaciones
de Monitoreo Ambiental para ser administradas por el Servicio de Hidrografia
Naval (SHN), ya que La Ley Hidrogrdfica N° 19.922 asi como su Decreto Regla-
mentario 7633/1972 establecen los estudios, trabajos, exploraciones e inves-
tigaciones que dicho organismo debe ejecutar y promover. Tal como expresa
el Art. 7° del Decreto, estas tareas incluyen los levantamientos hidrogrdficos,



fotogramétricos, geofisicos, geoldgicos, oceanogrdficos, mareoldgicos, astro-
nomicos, meteorologicos, atmosféricos y portuarios. Tal como lo expresa en
su Art. 8°, la jurisdiccion abarca el frente maritimo y ocednico continental vy
antdrtico incluyendo el Rio de la Plata. Por su parte, el Art. 2° de la Ley indica
qgue estas actividades coadyuvan al desarrollo cientifico y econdmico del pais,
constituyendo asi una contribucién al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion.

De esta manera el objetivo que se persigue es sostener en el tiempo una
red de monitoreo multiparametrica como contribucion a los estudios de varia-
ciones de nivel medio del mar, los impactos del cambio climdtico, el monitoreo
de procesos de acidificacion/ciclo del carbono y los patrones de circulacion.
El establecimiento de dicha red permite ampliar las capacidades de la red de
medicion de nivel del mar que el SHN opera desde 1940, conjuntamente con
la medicion de variables esenciales adicionales vy la recuperacion de la distri-
bucién espacial de estaciones de forma de alcanzar una adecuada cobertura
del litoral atldntico. Los datos de alta calidad producidos serviran para la con-
feccion de grillas y modelos atmosféericos y oceanograficos con la resolucion
requerida para aplicaciones especificas.

El SHN cuenta con una red mareografica que se extiende desde el Rio de
la Plata hasta la ciudad de Ushuaia; la misma estd densificada en el Rio de la
Plata y la Costa Atldntica Bonaerense y con escasa cobertura en el resto del
litoral maritimo argentino. Las Estaciones con las que cuenta el SHN, fuera del
Rio de la Plata, son las de Santa Teresita, Mar del Plata, Puerto Belgrano, Puer-
to Madryn, Puerto Deseado y Ushuaia. En la actualidad, estas estaciones se
limitan a medir el nivel del mar, desaprovechando la infraestructura instalada
para medir otros parametros ambientales.

Figura 7. Ciudades seleccionadas para

la instalacién de las estaciones fijas.
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Este proyecto pretende ampliar las capacidades de medicion incluyendo los
parametros meteoroldgicos a saber: viento (intensidad y direccion), presion
atmosfeérica, temperatura del aire, humedad relativa y radiacion, y parametros
oceanograficos como temperatura vy salinidad del agua de mar, ph y, en algu-
na de ellas, las corrientes de marea (direccion e intensidad) y olas (direccion,
altura significativa, periodo). Por otra parte se propone aprovechar la infraes-
tructura ya existente ampliando |la capacidad de estaciones mareogrdficas
existentes (en esta etapa se han seleccionado las estaciones mareograficas
en operacion como Mar del Plata, Puerto Belgrano, Puerto Madryn, Puerto De-
seado y Ushuaia), y ademas se pretende instalar equipamientos totalmente
nuevos que permitan llenar los vacios de informacidn. Las nuevas estaciones
multiparametricas se ubicaran en San Antonio Este (Figura 7), Comodoro Riva-
davia, Punta Loyola y Rio Grande. Estas estaciones serdn instaladas de forma
progresiva a lo largo de un periodo de doce meses.

Las estaciones multiparametricas se componen de:
a. Datalogger

b. Comunicacion

C. Sensores

d. Alimentacidn

e. Elementos de montaje

Las estaciones propuestas parten de un concepto modular, permitiendo se-
leccionar el tipo de sensores a incorporar, sus especificaciones técnicas como
exactitud y rango de medicidn, asi como poder incorporar otros sensores a fu-
turo. Para la seleccidn de cada estacion se consideran distintos aspectos como
las caracteristicas del sitio y uso/aplicacion de los datos. Lugares selecciona-
dos para las estaciones multiparameétricas, a saber:

- Mar del Plata

- Puerto Belgrano

- San Antonio Este

- Puerto Madryn

- Comodoro Rivadavia
- Puerto Deseado

- Puerto Loyola

- Ushuaia

Red de Energias Marinas Argentina (REMA)

Para la Iniciativa Pampa Azul, las energias marinas constituyen una de sus
lineas estratégicas de desarrollo cientifico y tecnolégico, trazadas desde el
2014, por lo cual apoya la constitucion de la Red de Energias Marinas Argentina



(REMA) como parte de las Redes Institucionales Orientadas a la Solucion de
Problemas (RIOSP) del CONICET. En este sentido, se trabajo en diversos foros y
grupos de trabajo, dando como resultado una planificacidn estratégica para el
desarrollo de la Red.

El objetivo general de la REMA es la consolidacion de una red de trabajo na-
cional, compuesta por actores de los sectores académico, cientifico, productivo
y gubernamental, que permita fomentar y sostener acciones para promover un
ecosistema para el desarrollo de las energias renovables marinas.

La REMA busca evaluar y caracterizar los recursos energéticos renovables
en el Mar Argentino, alcanzando un conocimiento acabado de los recursos aso-
ciados a las energias renovables marinas en el territorio maritimo nacional.
Para concretar este objetivo se preven llevar a cabo las siguientes actividades:

a. Difundir las capacidades cientifico-tecnoldgicas de la red, a traves de la for-
macion de Recursos Humanos para que se incorporen a la misma; incre-
mentar la cantidad y especializacidn de recursos humanos en el drea de las
energias renovables marinas.

b. Crear una red de laboratorios orientados, definir la Infraestructura y equi-
pamiento necesarios para ensayos Yy estudios. Los distintos ensayos se rea-
lizardn tanto en condiciones controladas de laboratorio como en ambientes
con condiciones que se asemejen a las de operacion de los prototipos estu-
diados (ambientes relevantes).

c. Constituirse como referente a nivel nacional. La red debera fomentar el de-
sarrollo de proyectos de energias marinas a gran escala, promoviendo la
inversion y articulando la participacion de los sectores gubernamental, pu-
blico y privado para lograr el avance tecnoldgico en la materia.

Figura 8. Instituciones y empresas comprometidas en la conformacion de la REMA,
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Se presenta a continuacion el listado de Instituciones de orden publico y pri-

vado que se encuentran comprometidas en la conformacion de la Red (Figura 8).

CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

CIFICEN: Centro de Investigaciones en Fisica e Ingenieria del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

CSC: Centro de Simulacion Computacional
CYTE: Instituto de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas en Electranica
INFINA: Instituto de Fisica Interdisciplinaria y Aplicada

INTECIN: Instituto de Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria "Hilario Ferndn-
dez Long" - Canal de Experiencias de Arquitectura Naval (CEAN)

INTEMA: Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de Materiales

LEICI: Instituto de Investigaciones en Electrénica, Control y Procesamiento
de Seriales

IADO: Instituto Argentino de Oceanografia

Iniciativa Pampa Azul. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Universidad de Buenos Aires

Departamento de Ingenieria Naval, Facultad de Ingenieria
Departamento de Energia, Facultad de Ingenieria

Departamento de Fisica, Facultad de Cs. Exactas y Naturales
Universidad de La Plata, Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Facultad de
Ingenieria

Universidad Nacional de Quilmes, Departamento de Ciencia y Tecnologia
Universidad Nacional de Mar del Plata, Facultad de Ingenieria
Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Buenos Aires

Facultad Regional Bahia Blanca

Facultad Regional Chubut

Instituto Nacional del Agua

Servicio de Hidrografia Naval

INVAP S.E.

QM equipment S.A.



Sistema Unificado para la Red de Redes
(SUR?)

Hoy en dia, la Argentina ha incrementado considerablemente sus capacidades
en cuanto al desarrollo de sistemas de observacion, permitiendo la obtencidn
de datos claves para el estudio de los ecosistemas marinos costeros, produc-
cion, defensa, seguridad, e incluso la explotacién economica. Gestionar eficaz-
mente la informacion y el conocimiento generado a partir de estos grandes
volimenes de datos dotard al pais de herramientas necesarias para la toma
de decisiones, asi como de un mejor aprovechamiento sustentable de los re-
cursos naturales. Este escenario implica un desafio tecnoldgico que requerird
de la elaboracion y desarrollo de sistemas, tal como se describio en la Figura 2,
gue permitan esencialmente:;

a. Recolectar, procesar, almacenar y disponibilizar grandes volimenes de datos.
b. Interoperabilidad para el acceso en tiempo vy forma a la informacion.
c. Desarrollo de politicas de acceso a la informacian.

Por fortuna, los datos crecen inexorablemente y esto demanda de acciones
tempranas vy dgiles que permitan sacar provecho de los mismos. La fase de
diserio de estas arquitecturas juega un papel clave a la hora de dotar al pais
de sistemas que puedan escalar facilmente y adaptarse ante los cambios de
las tecnologias de observacion. Por otro lado, la disponibilidad de grandes volu-
menes de datos permitird el desarrollo de disciplinas relacionadas a la ciencia
de datos y "big data".

El Sistema Unificado para la Red de Redes (SUR?) propone la integracion
de las Redes Nacionales Existentes, permitiendo el desarrollo de capacidades
técnicas asi como la sostenibilidad de los datos e informacion, fortaleciendo el
desarrollo de capacidad institucional. Asimismo contempla su compatibilidad
con sistemas internacionales como S00S (Southern Ocean Observing System)
y GOA-ON (Global Ocean Acidification Observing Network), entre otros. El SUR?
abarca no solo las tecnologias para la gestion, publicacion e interoperabilidad
de la informacion, sino también politicas y acuerdos institucionales que en con-
junto facilitan la creacion, intercambio y uso de datos geoespaciales. El SUR?
brindard herramientas automatizadas y aprobadas institucionalmente y me-
todos para publicar, descubrir, evaluar e intercambiar informacion geoespacial
entre organismos y usuarios.

Los objetivos del SUR? son:

a. Proponer un sistema interoperable que permita integrar los datos (estruc-
turados y no estructurados) de distintas fuentes para su almacenamiento
comun y uso masivo, garantizando el acceso a la informacion, productos
derivados y servicios.

b. Proponer una infraestructura nacional de conectividad y almacenamiento
de datos de costas y oceanos.
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c. Proponer un plan de incorporacion de almacenamiento incremental que per-
mita ir satisfaciendo las necesidades y garantice la clasificacién de datos.

Ecosistemas existentes:
a. Fuentes de datos

Actualmente existen en la Argentina distintas redes de monitoreo en desarro-
llo y constante expansion (la cuales se han descrito previamente en este
capitulo) y campanas oceanogrdficas (historicas y en progreso) que son las
fuentes de alimentacién del SUR?

b. IDERA: Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina

IDERA es una iniciativa gubernamental en Argentina que tiene como objetivo
coordinar y promover el acceso, intercambio y uso de informacion geoes-
pacial en el pais. Es un dmbito de trabajo colaborativo conformado por los
diferentes niveles de gobierno, cuyo objetivo es la estandarizacion y la difu-
sion del acceso a la informacion geoespacial. Esta infraestructura permite
a diferentes instituciones y personas acceder a datos geoespaciales, como
mapas, imagenes satelitales, datos topogrdficos, informacion cartogrdfica,
y mds. Para mas informacion: https://www.idera.gob.ar/.

Arquitectura conceptual propuesta

Se propone implementar una arquitectura distribuida basada en tecnologias
geoespaciales de cadigo abierto, con un enfoque en la interoperabilidad vy la
escalabilidad del sistema (Figura 10). Esta arquitectura consistird en una red
de nodos independientes que se integrardn a traves de un nodo central, que
funcionard como un sistema unificado. Este nodo central tendrd la responsa-
bilidad de consolidar y gestionar toda la informacion del sistema garantizando
que los datos, metadatos y la informacion esten disponibles, accesibles e inte-
roperables con diferentes sistemas.

La puesta en practica de esta arquitectura se materializa fundamentalmen-
te a traves de un Geoportal, puerta de acceso a la informacion distribuida en la
red. El geoportal de una IDE (Infraestructura de Datos Espaciales) es el punto
unico de acceso para que los usuarios puedan acceder a todos los recursos del
sistema, sin necesidad de conocer la estructura de cada nodo.

Cada nodo independiente es un actor que provee un conjunto de datos
georreferenciados, metadatos vy servicios en formatos interoperables permi-
tiendo que se integren al sistema. Cada nodo, asociado generalmente a un
organismo, institucion o red de observacion, administra un grupo de datos de
una misma tematica y es responsable por la gestion, validacién y publicacion
de los mismaos.



Lineas de accidon propuestas

En virtud de lo antes mencionado vy siguiendo los lineamientos propuestos por
la iniciativa IDERA (Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argen-
tina) se propuso implementar una IDE para la ROMA que permita acceder a los
datos, productos vy servicios geoespaciales, siguiendo estdndares y aseguran-
do su interoperabilidad.

El camino recorrido hasta aqui demuestra que varias consideraciones téec-
nicas quedan por resolver para lograr un vocabulario que cubra todos los as-
pectos de las ciencias del mar y la gestion de datos de los sistemas ocednicos.
Esto incluye la definicién de un vocabulario en comun que permita definir un
conjunto de términos estandarizados para resolver ambigliedades asociadas
a la definicion de los metadatos, permitiendo una mejor gestion de los datos 'y,
al mismo tiempo, habilitando el procesamiento e interpretacion a los sistemas
de computo. Se considera fundamental para la concrecion de la propuesta aqui
presentada la creacion de un comité que tenga como mision generar, recopilar,
sistematizar y catalogar los datos marinos a partir de estandares internacio-
nales OGC y normas IS0.

En una siguiente fase, el objetivo sera disefiar e implementar los dos prime-
ros modulos de la arquitectura propuesta garantizando un grado de calidad y
homogeneizacion de las distintas bases de datos. Se proponen las siguientes
actividades:

a. Desarrollar una arquitectura distribuida y escalable del sistema de gestion
de datos para la futura implementacion e incorporacion del resto de los no-
dos de observacion de la ROMA (Buenos Aires, Mar del Plata, Bahia Blanca,
San Antonio Oeste y Base Antdrtica Carlini) y que permita la Interoperabili-
dad con otros sistemas (nacionales e internacionales) ya disponibles para el
acceso en tiempo y forma a la informacion.

b. Integracién de datos a fin de procesar y almacenar los datos provistos por
cada uno de los nodos de observacion de la ROMA en la Patagonia Austral
(Puerto Madryn, Comodoro Rivadavia, Rio Gallegos y Ushuaia), asi como de
otras Redes de observacion.

c. Estudiar y analizar técnicas y procedimientos de Control de Calidad cola-
borativo de las mediciones provistas por los sensores para garantizar la
calidad de los datos provistos por las redes de sensores superficiales y su-
bacudticos de la ROMA y repositorios de datos de otros organismos (releva-
mientos costeros, campafas oceanograficas).

d. Desarrollar protocolos de calibracion de sensores fisicoquimicos y herra-
mientas tecnologicas para agilizar los andlisis fisicoquimicos del agua que
permitan la interpretacion de resultados.

e. Desarrollar vocabularios controlados para la definicion de metadatos que, a
traves de la adhesion a estandares internacionales, permitan la interopera-
bilidad y optimicen los procesos de produccién de la informacién a partir de
bases de datos homogeneas.
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f. Desarrollar un portal de acceso a la informacion para usuarios de diversos
tipos (cientificos, educativos, industriales, etc.) y sus respectivas politicas de
acceso a la informacian.

g. Estudiar estandares de Web Semantica para visualizacién de datos.

La ultima fase se centrard en el estudio y andlisis de datos para obtener
conocimiento, informacién y proveer un soporte para la toma de decisiones.
Para lograrlo se preve el uso de inteligencia y ciencia de datos, permitiendo el
manejo y andlisis de grandes volumenes de datos que faciliten estudios nove-
dosos de nuestros mares y costas. Una vez homogeneizados, en este modulo
se podrian realizar distintas capas de control de calidad como, por ejemplo,
incluir una validacién con fuentes confiables para usuarios especificos. Entre
las posibles lineas de trabajo a implementar, se proponen las siguientes:

a. Proponer el desarrollo e implementacion de algoritmos de aprendizaje au-
tomatico que permitan analizar los grandes volumenes de informacion, per-
mitiendo realizar inferencias, predicciones e identificar patrones.

b. Proponer la implementacion de sistemas de alerta temprana a partir de los
grandes volumenes de informacion disponibles.

c. Utilizar técnicas de inteligencia artificial para la limpieza, preparacion y ana-
lisis de datos.

d. Optimizar el uso de la informacion a traves de la generacion de patrones de
datos utilizando técnicas de “Machine Learning".

Repositorio de Datos - Pampa Azul

El Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD) es una iniciativa del Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion conjuntamente con el Consejo In-
terinstitucional de Ciencia y Tecnologia (CICyT) a traves de sus representantes
en el Consejo Asesor de |la Biblioteca Electronica de Ciencia y Tecnologia.

El SNRD es una red interoperable de repositorios digitales en ciencia y tec-
nologia, que tiene como proposito conformar una red interoperable de repo-
sitorios digitales en ciencia y tecnologia, a partir del establecimiento de poli-
ticas, estdndares y protocolos comunes a todos los integrantes del Sistema.

Se consideran repositorios digitales a aquellas colecciones digitales de la
produccion cientifico-tecnoldgica de una institucion, en las que se permite la
busqueda vy la recuperacion de informacion para su posterior uso nacional e
internacional. Un repositorio digital contiene mecanismos para importar, iden-
tificar, almacenar, preservar, recuperar y exportar un conjunto de objetos digi-
tales, normalmente desde un portal web. Esos objetos son descritos mediante
metadatos que facilitan su recuperacion. A su vez, los repositorios digitales
son abiertos e interactivos, pues cumplen con protocolos internacionales que
permiten la interoperabilidad entre ellos.



En consonancia con las politicas inclusivas e integrales, la Iniciativa Pampa
Azul valora muy positivamente la divulgacion cientifica y promueve el cumpli-
miento de lo dispuesto en la Ley N° 26.899 y sus modificatorias. Tal es asi que,
como ejemplo, podemos citar que en las Bases de la Convocatoria de los Pro-
yectos Pampa Azul se requirié que las instituciones participantes que formen
parte del CICyT deberdn estar adheridas al Sistema Nacional de Repositorios
Digitales (SNRD), contar con una politica institucional de Acceso Abierto en
concordancia con lo establecido por la Ley de Repositorios digitales Institucio-
nales de acceso abierto; y haber implementado un repositorio digital institu-
cional -propio o compartido con otra institucion- acorde a los estdndares de
interoperabilidad establecidos por el SNRD, para la difusion de la produccion
cientifico-tecnologica (publicaciones y de datos primarios de investigacion) que
se genere con el apoyo de fondos publicos. Se considerardn aquellos proyectos
que establezcan plazos cortos para la difusion de los datos primarios de inves-
tigacion a traves de los repositorios v, por ende, DACyTAr. En todos los casos,
el plazo para la disponibilidad de la produccion a traves de los repositorios no
podrd exceder el establecido por la Ley N* 26.8989.
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EJECUCION 2020-2023
PROYECTOS DE INVESTIGACION
PAMPA AZUL - PROYECTOS DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO (PIDT)

Introduccion a la Convocatoria PIDT

Durante el afio 2021 se lanzo una convocatoria de Proyectos de Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico (PIDT) de la Iniciativa Pampa Azul. Por primera vez
en su historia, la Iniciativa realizé una convocatoria abierta y competitiva de
financiamiento de 1+D con el objeto de ayudar a impulsar y fortalecer la inte-
gracion de conocimiento v el desarrollo tecnologico aplicado que contribuyan
a la Soberania y Seguridad Nacional, asi como al Desarrollo Social, Econdmico
y Ambientalmente Sostenible relacionado con el Mar Argentino y sus costas.

Continuando con el espiritu de cooperacion interinstitucional de la Iniciativa
de Pampa Azul, se insto a la presentacion de proyectos con arreglos institucio-
nales que integraran a mds de dos instituciones publicas representadas en el
Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia (CICyT).

Se establecieron tres modalidades de proyectos de investigacion con di-
ferentes objetivos especificos. El primero de ellos se orientd a proyectos de
investigacion conectados con la generacion de conocimiento cientifico relacio-
nado con el mar, que contribuya a la resolucidn de problemadticas concretas a
partir de la innovacion tecnoldgica (en sentido amplio), la inclusion social, la
proteccion de los bienes naturales y culturales costero-marinos, la integracion
de los entornos marino y costero, y la perspectiva de género. En esta oportuni-

dad, los temas establecidos como estrategicos a desarrollar fueron:
a) Biodiversidad

)
) Planificacion Espacial Marina

(=

Cambio Climatico y Variabilidad Climatica

M

)
d)

e) Prospeccion Geoldgica y Geofisica

Riesgo Ambiental

f) Investigacion Pesquera y Enfoque Ecosistémico de la Pesca



g) Sistemas Socio-Ecoldgicos Costero-Marinos

h) Gobernanza

i) Entorno Costero

j) Dimension Social y Humana de las Ciencias del Mar

La segunda modalidad de proyectos se centro en propuestas de desarrollo
tecnoldgico con enfasis (no excluyentes) en las siguientes dreas tematicas:

a) Instrumentos de Deteccion, Medicion y Monitoreo
b) Industria Naval
c) Industria Pesquera y Maricultura

o

)
) Biotecnologia Marina
)

e) Energiay Mineria

f)  Turismo

Finalmente se financiaron propuestas cuyo principal objetivo sea el proce-
samiento de muestras obtenidas con anterioridad a |la presente convocatoria,
en camparas oceanogrdficas o en el campo (regiones costero-marinas), deri-
vadas de colecciones y/o a partir de material de tipo bibliogrdfico o de archivo,
y cuyo procesamiento y puesta en disponibilidad sea considerada estrategica
para las Ciencias del Mar.

Al momento del cierre de la convocatoria habian sido presentadas noven-
ta y nueve (99) propuestas de investigacion y/o desarrollo, las cuales fueron
evaluadas por una Comision de Evaluacion Ad-Hoc de profesionales y expertos
en las diversas disciplinas. Para la evaluacian, se siguieron los criterios gene-
rales de pertinencia e impacto positivo concreto de la investigacion, el desa-
rrollo tecnoldgico o el procesamiento y disponibilidad de muestras en relacion
a las Ciencias del Mar y sus aplicaciones, contribucion al fortalecimiento de
las capacidades cientifico-tecnologicas de las instituciones involucradas, com-
plementariedad e impacto en la articulacion y vinculacién con otros actores
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI), entre otras
cuestiones.

Luego del andlisis realizado por parte de la Comision de Evaluacion en tiem-
po récord, se seleccionaron 32 proyectos de investigacion, sobre los cuales
detallamos aqui, sintéticamente, sus resumenes, objetivos principales, y los
impactos esperados de los mismos.
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Resumen, Objetivos Principales e Impacto
esperado de los Proyectos

Denominacion del Proyecto

Caracterizacion del sistema
socio-ecologico de las pes-
guerias de pequefia escala
en el Golfo San Jorge

Investigador
Responsable

Maria Eva Gongora

Instituciones Participantes

UNPSJUB; CCT CENPAT CONICET: CESIMAR, CIMAS, IPCSH;
APN: DRPN y PIMCPA; ACC Municipalidad de Comodoro
Rivadavia; Secretaria de Estado de Pesca y Acuicultu-
ra de la Provincia de Santa Cruz (SPyA-SC). Participan
miembros de CIT-GSJ, CIT-Santa Cruz, UNPA: ICASUR,

UBA vy Secretaria de Pesca de la Provincia Chubut.

Resumen del Proyecto v Objetivos Principales

En el Golfo San Jorge (GSJ), como en muchas regiones del mundo, la pesca
artesanal ha sido tradicionalmente considerada marginal. Sin embargo, esta
actividad se desarrolla desde hace mds de 50 afios en la region y ha tenido
una importancia creciente para la economia de numerosas familias y para las
comunidades costeras. A pesar de esto, no se cuenta con un diagnostico inte-
gral del sector que permita realizar una valoracion apropiada. La informacion
disponible es escasa y fragmentaria y en gran medida emerge del conocimien-
to empirico de los/as pescadores/as. El marco de informalidad vy la falta de
informacion integrada han atentado contra el crecimiento de la actividad vy
el disefo de politicas publicas para el sector. La actividad pesquera artesanal
constituye un Sistema Socio-Ecoldgico (SSE) complejo v adaptativo, en el que
los diferentes aspectos de la actividad humana (economia, tecnologia, politica
y cultura) estdn integrados a los componentes ecologicos del sistema. Desde
este marco conceptual, este proyecto tiene como objetivo caracterizar vy di-
mensionar el SSE de las pesquerias de pequefia escala que se desarrollan en
el espacio costero del Golfo San Jorge, evaluar alternativas para su monitoreo,
evaluacion y manejo, y aportar herramientas para el desarrollo de prdcticas
pesqueras responsables. Se identificardn las distintas unidades de pesquerias
y se realizardn entrevistas para recabar informacion bioldgico-pesquera, so-
cial, economica y sobre aspectos de gobernanza. Las actividades planificadas
incluyen un analisis de riesgos para los principales recursos, el disefio de un
plan piloto de monitoreo del esfuerzo y la captura, vy el desarrollo de talleres
con los/as usuarios para identificar opciones para el monitoreo, evaluacion y
manejo de las unidades de pesquerias prioritarias. Este proyecto brindara he-
rramientas para la planificacién de la actividad pesquera de pequena escala y
para contribuir a la visibilizacion, valoracién y desarrollo del sector artesanal
en la region.



Impacto esperado

La pesca artesanal es una actividad dificil de medir para las cuentas publicas y de
gran invisibilidad. Sin embargo, cuenta con una larga historia y un fuerte arraigo
en la region del GSJ, siendo fuente tradicional de sustento para los hogares y un
potencial genuino para el desarrollo socio-productivo de la region. En ese mar-
co, prevemos que los resultados del presente proyecto redunden en impactos
positivos, tanto en lo académico-cientifico como en su faz aplicada al desarrollo
socio-productivo de la region del GSJ. Esta faz de aplicacion y transferencia per-
mitird que los datos e informacion generados sobre |la actividad artesanal en la
zona y especies objetivo contribuyan a la toma de decisiones de la autoridad de
aplicacion para la planificacion de politicas que promuevan la explotacion sus-
tentable de los recursos marinos, la preservacion de especies y zonas sensibles,
el ordenamiento de la actividad y la cadena de valor a partir de la misma.

Asimismo, el analizar la gobernanza de las pesquerias artesanales, las pecu-
liaridades sociodemogrdficas, culturales y economicas de los/as pescadores/
as, asi como los problemas y posibilidades para agregar valor a su produccion,
permitird reconocer los modos de organizacion, visibilizar al sector productivo,
y plantear alternativas de produccion y comercializacion.

Pescadores artesanales de la ciu-
dad de Comodoro Rivadavia utili-
zando una red costera de cerco.

Investigador Instituciones
Responsable Participantes

Denominacion del Proyecto

Desarrollo e implementacion de un sistema de
pronostico ocednico operativo para la gestiony | Claudia Gloria Simionato
explotacion sostenible de los recursos marinos

CIMA, SHN, SMN, INA,
IGGA-FIUBA, FCEN-UBA
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Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

Este proyecto propone formar una red institucional de organizaciones de cien-
cia, técnica e innovacion que desarrolle, implemente y de soporte y continui-
dad a un sistema de prondstico ocednico operativo de nivel del mar y olas al
estado del arte, en coproduccion con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN).
Los sistemas serdn transferidos y se creard un portal a traves del cual la in-
formacion producida (prondsticos y hindcasts/reanalisis) llegard a toda la so-
ciedad (incluyendo tanto los sectores publico como privado), lo que facilitard
la mejor gestion y explotacion de los recursos marinos, asi como el monitoreo
de la variabilidad climdtica. La informacion provista podra ser utilizada para la
resolucion de un amplio espectro de problemas y se convertird en un elemento
promotor del desarrollo sostenible del litoral marino argentino.

El proyecto se concentrard ademas en promover desarrollos cientificos de
punta en relacion con el modelado operativo del océano y en la formacion de
recursos humanos, con el fin de aumentar las bases de conocimiento y tecno-
logia, la produccion cientifica y la masa critica que tiene Argentina para enfren-
tar desafios de esta naturaleza y dar continuidad a los esfuerzos realizados
durante el proyecto.

Finalmente, el proyecto buscara trabajar con la multiplicidad de potenciales
usuarios para motivar el uso de las nuevas herramientas e inducir/coproducir
con ellos un andlisis y relevamiento de las necesidades de Argentina en rela-
cion con el modelado operativo del océano. En el futuro, el numero de aplicacio-
nes operativas anidadas y variables y productos disponibles podrd ser mejora-
do en asociacién con instituciones locales y companias. Algunas de las posibles
aplicaciones a desarrollar son, por ejemplo, busqueda y rescate, dispersion de
contaminantes, apoyo a la produccidn energetica, disefio y mantenimiento de
estructuras, etcétera.

Impacto esperado

La motivacion para la presentacion de este proyecto radica en la importancia
ecologica y socioeconomica de la Plataforma Continental Argentina. Sus aguas,
particularmente en las regiones costeras, estdn soportando un creciente im-
pacto humano asociado a la explotacion de sus recursos y a su capacidad de
proveer servicios ecosistemicos. Algunas de las actividades socio-productivas
que producen impactos son las industrias de la pesca y recreativas (deportivas
y turisticas), transporte de carga y pasajeros, industria manufacturera (que en
muchos casos produce desechos contaminantes) y gestion de residuos cloa-
cales.

Las politicas ambientales, la gestidn de los recursos, la ordenacion del litoral
y las operaciones marinas y costeras deben apoyar el desarrollo sostenible.
Para lograr esto, los responsables necesitan sistemas de gestion y de apoyo



a las decisiones basados en informacion, que a su vez requieren la entrega
oportuna de diagnosticos y pronodsticos confiables de variables ocednicas. En
este sentido, los resultados de este proyecto pondrdn a disposicion de la so-
ciedad entera de modo libre y gratuito mds y mejor informacion acerca de las
situaciones pasada, presente y futura préxima en nuestras regiones costeras
y Plataforma Continental. Esta informacion, ademds de favorecer la toma de
mejores decisiones basadas en informacidn y reducir costos, permitird moni-
torear, evaluar, comprender mejor y predecir las respuestas del sistema a la
variabilidad natural, las presiones antropogénicas y el cambio global asociado.

De esta manera, los resultados de este proyecto contribuirdn a promover
las capacidades de gestidn de estos sistemas en una forma sostenible y a ins-
pirar estrategias adaptativas de respuesta para la sociedad. Los datos que se
generardn y pondrdn en disponibilidad tienen utilidad directa para el sector so-
cio-productivo, la defensa vy el sistema cientifico. Dentro del muy amplio espec-
tro de usuarios, algunas comunidades que se beneficiarian de ellos incluyen:

- Las autoridades ambientales nacionales, provinciales y municipales respon-
sables de la gestion de las zonas costeras y sus recursos Vivos.

- Las autoridades locales o centrales y las ONGs responsables o vinculadas a
la gestion de las situaciones de emergencia.

- La industria de transporte maritimo y asociadas, como aseguradoras, em-
presas de dragado, administracion portuaria, etcetera.

- Empresas, asociaciones y particulares relacionados con actividades turisti-
cas y recreativas.

- Las industrias pesquera y petrolera.

- Empresas que requieran el paso de cables y compafiiias de energia que uti-
lizan agua de los sistemas costeros para enfriamiento.

- Empresas de provision de agua potable y gestion de aguas residuales.

- Empresas consultoras que asistan en el disefio de estructuras costeras o
sistemas de aprovechamiento energeético.

- Comunidades deportivas organizadas (navegacion y surf).
- La comunidad cientifica.

Como ejemplo, y para dar una idea de la magnitud de las necesidades que
ya existen en relacion con el tipo de productos que aqui se propone desarrollar,
solo al SHN llegan unos cien pedidos de informacion anuales por parte de la
Prefectura Naval Argentina, Juzgados, o |la Policia Federal, entre otros, solici-
tando informacion para atender sumarios sobre siniestros ocurridos en el mar
(rozaduras entre buques, pérdidas de ancla, varaduras, por citar los mas fre-
cuentes). Con una base de paradmetros de olas, corrientes y nivel del mar como
la que se propone construir en esta propuesta se podrd brindar la infermacion
requerida para todas las solicitudes independientemente del sitio en donde
ocurra el evento.
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Se espera que el impacto del proyecto aumente ademads como resultado de

las acciones de difusion, induccion y coproduccién con los potenciales usuarios
gue se planifican en el marco de las actividades programadas. Este proyecto
tiene ademds varios impactos institucionales en relacién con la investigacion
y el desarrollo:

El fortalecimiento de los vinculos interinstitucionales, al involucrar investi-
gadores de varias instituciones diferentes: SMN, CIMA/CONICET-UBA, SHN,
IGGA-FIUBA e INA. Esto es importante dado el bajo nimero de investigado-
res en ciencias fisicas del océano activos en el pais y su dispersion geogra-
fica, ya que contribuye a aumentar la masa critica con obvio impacto sobre
las capacidades de investigacion vy la calidad de la produccion cientifico-tec-
noldgica.

La formacion de recursos humanos es un aspecto de importancia mayor, ya
que en Argentina hay un nimero muy bajo de investigadores en ciencias
fisicas del océano. La propuesta involucra la participacion de jovenes inves-
tigadores y de becarios doctorales y de grado que realizardn sus tesis en las
temdticas que se desarrollardn durante el proyecto. Como en todo proyecto
de relevancia, es factible que durante su ejecucion se generen lineas de tra-
bajo puntuales o especificas, que podrdn ser aprovechadas por estudiantes
de la carrera de oceanografia/ingenieria/geodesia como tema de trabajo de
tesinas/trabajos finales. Esto contribuird a impulsar la formacion de estu-
diantes en ciencias fisicas del océano y aplicaciones. Asimismo se planifican,
en el marco de la propuesta, diversos cursos de capacitacion y formacién a
nivel de grado y posgrado en la Universidad de Buenos Aires. Finalmente, se
preve enviar a dos jovenes investigadores a realizar pasantias de capacita-
cion en el exterior,

La mejora de la capacidad computacional disponible en las instituciones
del sistema de ciencia, técnica e innovacion participantes. Se preve la ad-
quisicion de equipamiento de alta capacidad de procesamiento y almace-
namiento, sobre el cual se ejecutardan simulaciones en paralelo, maquinas
dedicadas al procesamiento y almacenamiento de datos vy la renovacion
de computadoras personales, asi como material de soporte. El nuevo equi-
pamiento permitird el desarrollo de experiencias numericas, al momento
imposible de ser ejecutadas en el plazo propuesto y, a su vez, posibilitard la
aplicacion de herramientas nuevas y de mayor resolucion, lo que impactard
fortaleciendo la base de innovacion y articulacién con el sector productivo.

Una mejora en la posibilidad de articulacion con el sector productivo. La
modelacion operacional posibilitada por este estudio tiene gran impacto
sobre el sector socio-productivo. Una mejora en los recursos humanos vy
operativos de las instituciones y el desarrollo de herramientas como las
que se proponen en el proyecto mejorardn las posibilidades de articula-
cion con dicho sector.



Denominacion del Proyecto Investigador Responsable Instituciones Participantes

Ciencia ciudadana para el monitoreo Maria Lujdn Bustos
ambiental de la costa de la provincia de UNS - CONICET - AREDAC
Buenos Aires

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

La costa de la provincia de Buenaos Aires (pBA) se ve afectada en los ultimos arios
por la variabilidad climdtica y las actividades antropicas. Para tener una adecua-
da estimacion de la situacion es necesario un monitoreo continuo y sostenido
en el tiempo de esta dindmica, pero debido a la extension geografica, es dificil
obtener estos datos desde la comunidad cientifica por varias restricciones (p.ej.,
logistica, tiempo, distancias). En el mundo, una alternativa ha sido la actividad
denominada “ciencia ciudadana” (CC). En estaq, los cientificos brindan a las per-
sonas una forma estructurada de registrar sus observaciones vy los ciudadanos
pueden convertirse en una parte integral del intercambio de resultados dentro
de su comunidad. Por ello, nuestro objetivo fue analizar la dindmica ambiental de
las costas de la pBA de forma simultdnea a partir de la implementacion de CC.
La Asamblea Regional en Defensa del Médano Costero que une agrupaciones en
mads de 20 localidades costeras de la pBA se ha unido a este proyecto para hacer
CC. Se los capacitd para realizar mediciones de perfiles de playa, pardmetros
oceanogrdficos, eventos meteoroldgicos y otros registros. A traves de talleres
abiertos a toda la comunidad y tomadores de decisiones se buscard comprender
sus percepciones particulares sobre problemadticas y posibles soluciones. Para-
lelamente, existe una pdgina web donde se comunica a todos los participantes
y publico en general los datos relevados, tutoriales, etc. En base a los datos ob-
tenidos, se podrd implementar un sistema de monitoreo continuo y sostenible
en el tiempo de datos ambientales de la costa de la pBA, analizar el impacto
de eventos extremos v sus caracteristicas, generar una base de datos sobre la
dindmica socio-ambiental para cada localidad vy reforzar los vinculos entre cienti-
ficos, ciudadanos y tomadores de decisiones. Finalmente, con los datos de toda
la costa se podrdn establecer los niveles de riesgo de erosion de |la costa ante |a
accion natural y antrépica.

Impacto esperado

Se preve como resultado un significativo impacto en diversas dreas en lo referi-
do a la investigacion cientifica, pero especialmente en aspectos que involucran
la extension a la poblacién mediante la generacidn de educacion y, en especial,
canales de didlogo fluido y multidireccional entre actores sociales, cientificos
y tomadores de decisiones. Se afianzard la comunicacion y el trabajo conjunto
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entre los cientificos y los miembros de AREDAC, se generard una red de trabajo
autonomo para toda la costa de la provincia de Buenos Aires.

Capacitaciones tedrico prdcticas y entrega de kits de medicion para las 19 localidades participantes de toma de
datos morfosedimentarios y oceanogrdficos durante junio de 2022.

Imagenes de ejemplo de la forma de planificacidn, junto a los voluntarios de cada localidad, para elegir los lugares
donde se instalardn las estaciones meteoroldgicas, pluviometros y microestaciones de temperatura y humedad para
el estudio de las condiciones meteoroldgicas de la costa y del microclima urbano.



Los datos recabados vy el andlisis posterior impac-
tardn directamente en la gestion de las playas vy las
ciudades costeras. Eso derivard, en el futuro, en un
manejo integrado costero que no piense en cada lo-
calidad en forma individual sino en toda la costa bo-
naerense en conjunto. El andlisis de eventos extremos
y perfiles de playa serdn clave para determinar zonas
de mayor riesgo de erosion en la costa, lo que tendrd
como consecuencia una efectiva gestion que pueda
derivar recursos donde sean mds necesarios.

También se preve un impacto sobre el turismo y las
comunidades locales por el importante flujo de infor-
macion que dispondran, lo que conlleva a una mayor
educacion y compromiso en el cuidado del medio.

Participantes de la localidad de La Chiquita (Partido de Villarino) tomando mediciones de playa. Ellos, como la mayoria
de los participantes, elaboraron su propio cartel para ir a realizar las mediciones en terreno, demostrando el interés que
tienen por formar parte de este proyecto, conociendo la fuente de financiacion.

Denominacién del Proyecto Investigador Responsable Instituciones Participantes

Estudio Geoldgico, Geofisico y Ambiental del
Area Geogrdfica Prioritaria sistema Fluvio
Maritimo del Rio de la Plata. Factores de Alejandro Alberto Tassone
control en su evolucion morfo-estructural y
sedimentaria (GeoFMRP)

IGeBA (CONICET-UBA), IBEAN
(CONICET-UBAJ, SHN

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El presente proyecto tiene por objetivo general realizar un estudio integral del
sistema Fluvio Maritimo del Rio de la Plata (FMRP), para incrementar el conoci-
miento sobre la morfologia v distribucion sedimentaria del fondo, geologia estruc-
tural, peligro geoldgico y evolucién plio-cuaternaria del sistema FRMP. Para ello
se propone una investigacion multidisciplinaria que involucra el andlisis de datos
sismoacusticos vy la recoleccion de muestras del fondo y subfondo para el estudio
de sedimentos y microfauna. El proyecto se funda en la conjuncion de una nutrida
base de datos sismoacusticos preexistentes, que serd recopilada, digitalizada y
reprocesada para cumplir con estdndares de calidad actuales, con la generacion de
nuevos datos de alta resolucion en dreas estrategicas del FMRP. De esta manera, la
base de datos resultante podrd incorporarse a repositorios digitales institucionales.
Se contempla la realizacion de camparias geologico-geofisicas en la plataforma y
estuario del FMRP. Durante el relevamiento se planea adquirir piernas geofisicas
(sismica somera de alta resolucion, batimetria, reflectividad) y colectar muestras
sedimentoldgicas. Las muestras de fondo ocednico permitirdn realizar andlisis de
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composicion mineraldgica, componentes bioldgicos y obtener edades absolutas.
Los resultados esperados implican una contribucién sustancial al conocimiento
cientifico y a la soberania ambiental en el FMRP. Involucra, ademds, informacion
de gran relevancia concerniente a la planificacion territorial costera y marina,
al desarrollo industrial y a la comprensidn, mitigacion y adaptacion al cambio
climdtico. Como resultados concretos este proyecto proveerd a la comunidad
cientifica y al repositorio institucional de Pampa Azul: datos antiguos digitali-
zados y remasterizados; datos geofisicos marinos nuevos; un esquema estra-
tigrafico cuaternario refinado del FMRP; una reconstruccion del nivel del mar y
paleoambiental desde el Ultimo Mdximo Glaciar; y cartografia temdtica del lecho
marino: mapas geoldgicos, morfoldgicos, de ecosistemas vulnerables, de peligros
geoldgicos y mapas de distribucidon y composicion de sedimentos superficiales
del FMRP.

Impacto esperado

El proyecto tendrd un impacto cientifico y tecnoldgico sobre el conocimiento
de 4 (cuatro) aspectos principales del FMRP: 1) su dindmica morfosedimentaria
y evolucion plio-cuaternaria; u) la relacion entre las estructuras geologicas y
la sismicidad; m) la calidad del fondo ocednico de los sectores de plataforma y
talud continental y ) el riesgo geoldgico del sector. En lo referente a las dreas
del conocimiento productivas, sociales y/o ambientales, tendrd un impacto so-
bre la pesqueria y conservacion de recursos naturales renovables. Se analizard
fondo ocednico y su relacion e interrelacion con corrientes ocednicas. En las zo-
nas de estudio existen bloques exploratorios ya licitados por el Estado Nacio-
nal a la industria del petréleo y gas. Se obtendrdn resultados sobre la presen-
cia y caracterizacion de geoformas asociadas a gas en la superficie del fondo
ocednico y su relacion con fallas del subsuelo. El proyecto tendrd impacto en
el drea medioambiental y en la definicion de politicas publicas, se presentard
la cartografia temdtica de fondo ocednico, de cafones submarinos, corales y
pockmarks en fondo marino, asociados a ecosistemas marinos de alto valor
de conservacion, aportando al desarrollo de modelos de manejo ambiental en
areas de usos multiples, integrando usos de conservacion e industriales.

Denominacion del Proyecto Investigador Responsable Instituciones Participantes
Las pesquerias del Golfo San Matias y el cambio ESCiMar-UNCo / CONICET /
global: vulnerabilidad y adaptacion desde el en- | Raul Gonzdlez Municipio SAO / Minist, Pro-
fogue ecosistémico en la pesca ducc. y Agroindustria RN
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Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El cambio global (CG) incluye tanto las modificaciones climaticas como aque-
[las debidas a la accion antrdpica que alteran el ambiente fisico, quimico vy



bioldgico, aumentando las presiones sobre los ecosistemas. El aumento de |la
temperatura y la acidificacion de los océanos junto con la extraccion pesque-
ra, la contaminacién y las invasiones bioldgicas son los estresores mas im-
portantes del CG, los cuales afectan a los ecosistemas marinos modificando
su estructura y funcionamiento, e influyendo en sus servicios ecosistémicos.
La gestidn sostenible de la pesca requiere la aplicacion de enfoques y herra-
mientas de manejo que posibiliten la adaptacion a los diversos estresores
derivados del CG. El Golfo San Matias constituye una importante fuente de
biodiversidad, recursos pesqueros V turisticos, y representa el dmbito ideal
para evaluar en forma integral los efectos del cambio global a escala po-
blacional, comunitaria y de ecosistema. El objetivo general del proyecto es
obtener un diagnostico del estado y tendencia de los recursos y especies
clave del ecosistema de las pesquerias del GSM, caracterizar los efectos del
cambio climdtico y de los estresores antropogenicos sobre las mismas y eva-
[uar su vulnerabilidad al CG, como insumos para la preparacion de una estra-
tegia de adaptacion y manejo bajo el Enfoque Ecosistémico en la Pesca. La
estrategia metodoldgica se inspira en el estado del arte de la ciencia del CG,
que comprende una secuencia ldgica de tres componentes interrelacionados:
observacion y monitoreo de variables ambientales; experimentacion, mode-
lacion y simulaciones de la dindmica del sistema en el futuro; y una etapa de
sintesis, la cual incrementa el conocimiento del ecosistema, genera nuevos
conceptos vy productos transferibles.

Impacto esperado

Se espera que este proyecto genere como principal impacto los conocimien-
tos cientificos actualizados sobre el ambiente del ecosistema y un diagnds-
tico del estado de conservacion de los recursos y las pesquerias del Gol-
fo San Matias (GSM). Estos productos constituyen insumos esenciales para
apuntalar el proceso de formulacién de los planes de manejo de las pesque-
rias. Entre esos conocimientos, ademads de la informacion biologico-pesquera
esencial sobre el estado de los recursos y las proyecciones de productividad
de sus poblaciones, se incluirdn también los relacionados con los efectos que
ejerce la pesca sobre la biodiversidad del ecosistema, v los efectos actuales
y potenciales del cambio climatico y del cambio global (CG) en general, que
incluye también los estresores antropogenicos. Asimismo, en el marco de las
actividades del proyecto, el equipo de trabajo proveerd la asistencia técnica
requerida por el Ministerio de Produccidon y Agroindustria de Rio Negro para
la formulacion, adopcion e implementacion de los planes de manejo de las
pesquerias, partiendo de la premisa de generar opciones para la adaptacion
de la gestion estratégica y operativa de las pesquerias del GSM de cara a los
futuros escenarios de CG.
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Muestreos de peces y plancton a bordo del BIPO Victor Angelescu (Campaiia ReDe 2022).

Evaluacion de condiciones de torrencialidad sobre mejillones (Agosto 2022).

Denominacion del Proyecto Investigador Responsable Instituciones Participantes

CONICET (institutas: CIMA, 1ADO,
CESIMAR), UBA (instituto: CIMA),

Biodiversidad microbiana del Mar o
Pedro Flombaum UNS (instituto:

Argentino (BioMMAr)
IADQ), IUSM-PNA

Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

Los microbios del plancton marino son componentes centrales de procesos
troficos y biogeoquimicos en el océano. Sus roles en los ciclos de los elementos
y sus variaciones ante cambios ambientales no solo dependen de sus reque-
rimientos metabdlicos individuales, sino también de las interacciones entre
especies. Estudiar esta complejidad requiere de muestreos integrales de la
comunidad microbiana que abarquen lo taxonémico, funcional, morfoldgico y



ambiental. El Mar Argentino es un ecosistema de plataforma extenso, muy pro-
ductivo, y una zona de intensa captacion de C02. Ademds del rol ecoldgico pri-
mordial del fitoplancton eucariota, recientemente se ha comenzado a reconocer
el rol de otros componentes microbianos como virus, bacterias heterdétrofas, cia-
nobacterias y protistas mixo y heterotraficos en las redes troficas peldgicas y en
los ciclos del carbono. Este proyecto propone estudiar la comunidad microbiana
planctonica en el Mar Argentino, implementando un conjunto metodoldgico que
permita evaluar los siguientes indicadores ecoldgicos: biodiversidad taxonomica y
genetica (identificacion de especies claves en distintos niveles tréficos; catdlogos
metagenomicos), influencia en el ciclo del carbono (marcadores isotopicos, lisis
viral, trama traéfica, estimacion de tasas metabdlicas), mapeo de riesgo asociado
a floraciones algales nocivas (catdlogo de especies toxicas, perfiles de toxinas) y
proyecciones en escenarios futuros (modelos estadisticos). El conjunto metodolo-
gico propuesto garantizard la comparacion con otros ecosistemas de plataforma
a nivel global y al mismo tiempo promoverd la sustentabilidad de sistemas de
observacion en nuestro mar. Asimismo, este proyecto creard sinergias entre Ila
comunidad cientifica local y los agentes de seguridad ambiental y maritima con el
objetivo de abordar intereses comunes desde perspectivas diversas. La ejecucion
de este proyecto permitird comenzar a entender los mecanismos fundamentales
detrds de los ciclos estacionales de productividad bioldgica y captacion de carbo-
no en el Mar Argentino vy anticipar efectos del clima en la sustentabilidad de los
recursos marinos.

Impacto esperado

Con el proyecto se espera:

- Avanzar en la comprension de los ciclos ecofisiolégicos de las floraciones de
fitoplancton y su impacto biogeoquimico en el Mar Argentino.

- Impulsar el estudio metagendmico del microbioma planctonico en el Mar Ar-
gentino.

- Profundizar el conocimiento sobre las comunidades microbianas del gradiente
costa-talud y caracterizar las vias dominantes de secuestro de carbono en
areas identificadas como fuente y sumidero de CO2.

- Desarrollar mapas de riesgo de eventos de floraciones algales nocivas.

- En base a determinaciones de isotopos estables de Carbono y Nitrégeno, con-
tribuir al desarrollo de mapas isotopicos clave en estudios de interacciones
troficas.

En el proceso, se espera incorporar la utilizacion de tecnologia de punta y es-
tandarizada, asi como formar recursos humanos en obtencion y andlisis de datos
en ecosistemas marinos. Ademds, el grupo de colaboradores se propone confec-
cionar una base de datos integral del plancton marino que sustente publicaciones
de alto impacto. De esta manera, el proyecto busca proveer informacion clave
para conocer los recursos naturales y asi fortalecer la mirada sostenible sobre el
Mar Argentino.
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Izquierda: La goleta Tara zarpé de Buenos Aires el 4/12/21 en direccion al talud patagénico y fue escoltada a su salida por el
motovelero Houssay, luego que este finalizara la primera etapa del muestreo. Derecha: Los puntos indican las posiciones de
las estaciones de muestreo, y su color hace referencia a las diferentes etapas. El color de fondo representa la batimetria.

Grupo de cientificos argentinos y extran-
jeros participantes de la campaiia Gayoso
luego de presentar experiencias y activida-
des a bordo durante un taller cientifico en
CABA, diciembre de 2021.

Denominacion del Proyecto

Investigador Responsable

Instituciones

Secuestro de Carbono Azul (Blue Carbon) en plani-
cies de marea: El eslabdn perdido en el balance de
Carbono

Diana G. Cuadrado

Participantes

CONICET (IADQG] - CNEA




Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

La mitigacion del cambio climatico y la acidificacion de los océanos es un drea
en continuo estudio, dentro de la que los ecosistemas costero-marinos han
cobrado relevancia reciente debido a su rol como sumideros de carbono (C). Por
ello, comprender cudles son las posibles fuentes y/o sumideros de C es clave
dada su importancia como elemento de control climatico para la Tierra. Sin em-
bargo, los niveles de secuestro de carbono azul (CA) solo se han considerado
para ambientes costeros tropicales, distintos a los de las planicies de marea
en zonas semidridas. En base a estudios previos realizados en el estuario de
Bahia Blanca, se considera que tanto las depresiones mareales en las planicies
de marea, como las propias planicies y zonas colonizadas con microfitobentos
(como matas microbianas), juegan un papel importante en el secuestro de CA.

El proyecto propone avanzar en una adecuada estimacion de la capacidad ac-
tual de secuestro de C de las planicies de mareaq, tanto a corto como largo plazo,
a traves de mediciones de alta y baja frecuencia in situ de produccién primaria,
medicion de tasas de sedimentacion, y determinaciones de la naturaleza quimi-
ca del C secuestrado. A su vez, se planea determinar, a traves de experimentos
en el laboratorio, cémo la captura de C por parte del microfitobentos puede
verse afectada por la disminucion del pH de los océanos y como la capacidad
intrinseca de regulacion del pH por parte de estas comunidades puede mitigar
a su vez esa acidificacion. El conocimiento que aportard el proyecto es de vital
importancia para mejorar nuestro entendimiento del cambio climatico y para
explorar estrategias de mitigacion.

El objetivo general del proyecto es determinar el rol que tienen el microfi-
tobentos (MPB) vy las depresiones en las planicies de marea dentro del ciclo de
Carbono, tanto en condiciones actuales como futuras (considerando un eleva-
do C02 atmosfeérico y ocednico), estimando la capacidad de secuestro perma-
nente de Carbono Azul a partir de las altas tasas de sedimentacidn en estas
zonas Yy de las altas tasas metabdlicas del MPB.

Impacto esperado

La mitigacion del cambio climdtico y la acidificacion de los océanos es un drea
en continuo estudio, dentro de la que los ecosistemas costero-marinos han co-
brado relevancia reciente debido a su rol como sumideros de carbono (C). Se
han comenzado estudios en planicies de marea y zonas colonizadas con micro-
fitobentos (como matas microbianas), con la obtencion de testigos de sedimen-
tos que estdn siendo estudiados bajo diferentes opticas. Se ha avanzado en la
estimacion de la capacidad actual de secuestro de C en planicies de marea vy
medicion de tasas de sedimentacion. La velocidad de depositacion en planicies
de marea permite establecer la capacidad de este tipo de ambientes de capturar
el C contenido en las comunidades fitobentdnicas (diatomeas, cianobacterias,
matas microbianas, etc.).
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Izquierda: Testigo
de sedimentos
obtenido en Paso
seco para deter-
minar C, Ny velo-
cidad de deposita-
cién por medio de
isotopos. Derecha:
Mediciones en
campo de capta-
cion de CO2 sobre
la planicie de ma-
rea colonizada por
microorganismos
(en presencia de
biofilm).

Denominacion del Proyecto

Floraciones Algales Nocivas en el canal
Beagle: hacia la comprension de su di-
namica y la elaboracion de un modelo
pronostico

Investigador
Responsable

Irene R. Schloss

Instituciones Participantes

CADIC (CONICET), INIDEP, CNEA. Colabora-
dora: Secretaria de Pesca y Acuicultura de
la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur

Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

Las floraciones algales nocivas (FANs) son un fendmeno recurrente en el canal
Beagle. El objetivo general de este proyecto es comprender |la dindmica y to-
xicidad del fitoplancton del Canal para generar un modelo de alerta temprana
de la presencia de FANs, destinado a los organismos encargados del moni-
toreo de toxinas (Secretaria de Pesca y Acuicultura de la Provincia de Tierra
del Fuego) y a productores y pescadores locales. Dicho modelo se construird
sobre informacion histdrica de presencia de toxinas, variables meteoroldgicas
y oceanograficas, incorporando por primera vez la relacion con la comunidad
bacteriana, la abundancia de virus y el consumo de oxigeno en el Canal. La ins-
talacion de sensores permitird registrar nueva informacion de forma continua
para contar con la resolucion temporal adecuada para la prediccion temprana
de las FANs. Ademads, se validard |la presencia de toxinas con un novedoso
metodo de andlisis toxicoldgico rdpido y economico mediante radioisétopos.
Las tareas propuestas se agrupan en: a) el andlisis de la distribucion espa-
cio-temporal de especies potencialmente toxicas en relacién con las variables
ambientales presentes y futuras (cambio climatico); b) la dindmica de las FANs
y su relacién con comunidades bacterianas vy virales y c) el contraste entre los
metodos tradicionales de medicion de toxinas con los métodos radioisotdpicos.
Esto permitird ademads la deteccidn de toxinas emergentes por HPLC en un
contexto de aumento de temperatura y cambio climdtico. El drea de estudio
comprende la zona de produccion mitilicola aledarfia a Puerto Almanza en el
canal Beagle. El grupo de trabajo conformado por investigadores nacionales



e internacionales es solido y viene interactuando desde hace varios afios. La
relacion fluida con la autoridad de aplicacion permitird que el modelo testeado
favorezca de forma inmediata a los productores locales. El proyecto contempla
la participacion de tesistas doctorales con planes vinculados a las temadticas
abordadas.

1) La MSc. Andreana Cadaillon, muestreando plancton en la zona de Almanza, canal Beagle. 2) Modelo conceptual
explicando la dindmica de la reincidencia de las floraciones algales nocivas en zonas de cultivo de mejillones. 3)
“Long lines” de cultivo de mejillones en la zona de Almanza, canal Beagle. 4) CTD (por “Conductivity-Temperatu-
re-Depth”), dispositivo que permite obtener informacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua.

Impacto esperado

Entre los impactos esperados se cuenta:

- La validacién de un modelo prondstico de la formacion de floraciones alga-
les nacivas en el canal Beagle, basado en informacion adquirida en continuo
mediante sensores y en los muestreos discretos realizados en paralelo, que
permita predecir los periodos de intoxicacion de moluscos bivalvos y mitigar
su impacto. Una primera construccion de modelos conceptuales puede ha-
[larse en las publicaciones mencionadas.

- Una técnica, en principio complementaria, pero que a mediano/largo plazo
pueda convertirse en alternativa a la determinacion de la presencia y la con-
centracion de ficotoxinas en moluscos bivalvos: la técnica RBA, que es rapida
y economica.
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- La capacitacion de personal para el uso de instrumentos de alta gama tales
como el HPLC en su versidn para la determinacion de toxinas. Esta experti-
cia estd concentrada hoy en dia en el INIDEP, pudiendo la Provincia de Tie-
rra del Fuego beneficiarse en gran medida al contar con los conocimientos
necesarios para su desarrollo local. De hecho, personal de la Secretaria ya
se encuentra recibiendo capacitacion y trabajando en las instalaciones del
CADIC en forma colaborativa.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacion del Proyecto

Caracterizacion metagendmica de la diversidad mi-
crobiana de virus, procariotas y eucariotas en aguas | Leandro Becker
costeras de la Patagonia Argentina

CESIMAR, IDEAUS, IADO, CCT CENPAT,
CCT BAHIA BLANCA

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El presente proyecto propone contribuir al conocimiento de la diversidad mi-
crobiana marina, principalmente de aguas superficiales de la Region Patago-
nica Argentina. Se abordard el estudio metagendmico de virus, procariotas y
eucariotas en zonas costeras de los golfos Nuevo y San Jorge de la provin-
cia del Chubut. En simultdneo, se estudiard la quimica marina en estos sitios,
con especial atencion en ciertos nutrientes como nitrato, amonio, dcido siliceo,
fosfato y ciertos metales como el hierro. Asimismo, se determinardn las frac-
ciones de carbono orgdnico particulado y nitrégeno orgdnico particulado y se
estudiard el efecto del polvo atmosférico sobre la quimica y las comunidades
microbianas. Ademads se realizard una descripcion de la composicién y de las
caracteristicas bidticas y abidticas del polvo atmosférico, a fin de comprender
si los efectos observados son directos o una consecuencia del proceso resul-
tante en el ambiente marino.

El proyecto se enmarca en la Iniciativa Pampa Azul, a traveés de una campa-
na oceanografica prevista para Diciembre de 2022, y en la Red de Observacién
Marina Argentina (ROMA), a través de muestreos periddicos desde las estacio-
nes GNEO-1, situada en la ciudad de Puerto Madryn, y GNEO-2, estacidn proxima
a ser instalada en el Golfo Nuevo. Adicionalmente, involucra la utilizacion de un
analizador de fragmentos de dcidos nucleicos y un secuenciador de préxima
generacion, ambos equipos unicos en la region. El grupo de trabajo, con ante-
cedentes de trabajo conjunto en estas lineas de investigacion, estd compuesto
por investigadores con amplia experiencia en las actividades propuestas, y se
cuenta con el aval de instituciones relevantes en las dreas de estudio de biodi-
versidad en Patagonia y en los sistemas marinos en Argentina.

Impacto esperado

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

Este proyecto generard un impacto significativo en el conocimiento sobre la
122 diversidad de los grupos microbianos mds relevantes en las comunidades ma-



rinas costeras de la Patagonia Argentina, incluyendo virus, procariotas y euca-
riotas, correlacionando estos resultados con la quimica del ambiente, teniendo
en cuenta el aporte del polvo atmosférico en este sistema. La extension latitu-
dinal de nuestro territorio marino, la versatilidad de ambientes y ecosistemas
costeros que involucra se encuentran por demds subestudiadas.

Por un lado, se estudiard la diversidad de virus que presentan potenciali-
dad de infeccion a otros taxones. Al conocer los potenciales huéspedes vy los
cambios ambientales que influyen en la abundancia de ciertos grupos, se po-
dran establecer relaciones que permitan comprender la dindmica viral. Por otro
lado, se generard conocimiento de la diversidad de organismos de fitoplancton
qgue sostienen la produccion primaria, y de los procariotas heterdtrofos acom-
pafiantes. Los muestreos periddicos permitirdn observar como asociaciones
distintas de estos grupos se suceden en las distintas estaciones del afo. Asi-
mismo se consideran muy relevantes los andlisis de diversidad microbiana que
se realizardn antes y despueés de temporales de viento, con el fin de describir
la influencia del polvo atmosfeérico sobre la diversidad de las comunidades mi-
crobianas marinas receptoras del mismao.

Investigador Instituciones
Responsable Participantes

Denominacion del Proyecto

Interaccion agua marind-agua continental subterrdnea en el litoral Carol Eleonora CONI-
argentino: estudio integral en un contexto de cambio climadtico CET-UNLP-SHN

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Los entornos costeros son zonas dindmicas que estdn sujetas a situaciones
ambientales cambiantes causadas por variaciones en las condiciones climad-
ticas y/o oceanograficas. A estos cambios, se suman aquellos ocasionados
por |la accion antropica producto del desarrollo socio-econémico de las dreas
costeras. Dentro de estos entornos, los cordones litorales y las marismas cons-
tituyen ambientes geo-hidroldgicos de relevancia. Los cordones litorales por
alojar lentes de agua dulce que son las Unicas o principales fuentes de abas-
tecimiento de agua de las poblaciones costeras, y las marismas por ser hume-
dales que brindan numerosos servicios ecosistémicos, tales como retencion y
exportacion de sedimentos, ciclado de nutrientes y depuracion del agua. La
genesis de ambos ambientes estd intimamente relacionada, encontrandose
frecuentemente como geoformas litorales espacialmente asociadas donde
existe una interaccion entre el flujo de agua marina y el agua subterrdnea
continental cuyo equilibrio puede verse modificado por los cambios climaticos,
oceanogrdficos y/o antropicos. El objetivo general del proyecto es estudiar la
interaccion entre el agua marina y el agua continental subterranea a lo lar-
go del litoral argentino, mediante el andlisis de los factores geo-hidroldgicos,
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climdticos, oceanogrdficos y antropicos que condicionan los procesos hidrodi-
namicos e hidro-geoquimicos que ocurren en su interfaz. Se plantea realizar
un estudio integral analizando las condiciones actuales y las proyectadas en
un contexto de cambio climdtico. Para ello se estudiardn diferentes entornos
costeros a lo largo del litoral argentino en donde se encuentren ambientes de
cordones litorales y de marismas asociados espacialmente. Los sitios seleccio-
nados se encuentran en el estuario exterior del Rio de la Plata (Punta Rasa),
Bahia San Blas, Golfo San Matias (Puerto Lobos), Golfo San Jose (Riacho San
Jose) y Golfo San Jorge (norte de Bahia Bustamante), los cuales constituyen
dreas representativas a lo largo de un gradiente latitudinal con caracteristicas
mareales, climaticas y de desarrollo poblacional disimiles.

Fotografias mostrando: Tareas de nivelacion de la red de monitoreo y de nivelacién para la generacién de
modelos de elevacion del terreno de alta resolucion. Realizacién de vuelos con vehiculos aéreos no tripulados
(VANT). Relevamiento regional de perforaciones de agua ya existentes. Las fotografias corresponden a las
dreas de: (a) Punta Rasaq, (b) Bahia San Blas, (c) Puerto Lobos, (d) Riacho San José y (e) Bahia Bustamante.



Impacto esperado

Se espera que el proyecto impacte positivamente en el desarrollo de activida-
des interdisciplinarias entre las instituciones participantes y en el desarrollo
socioeconomico de cada drea a estudiar. En relacidn a esto ultimo, los resulta-
dos del proyecto aportardn bases de datos de aplicacion directa en la gestion
del recurso hidrico que sustenta a las poblaciones costeras y en la gestion de
dreas de humedales, promoviendo |la conservacion de los servicios ecosistemi-
cos que brindan las marismas.

Fotografias mostrando: Ejecucion de redes de monitoreo. Relevamientos geofisicos. Muestreos de sedimentos
y descripcion de perfiles de suelo. Muestreo y medicion in situ de ?2Rn y parametros fisicoquimicos en agua
subterrdanea y mareal. Las fotografias corresponden a las dreas de: (a) Punta Rasa, (b) Bahia San Blas, (c)
Puerto Lobos, (d) Riacho San José y (e) Bahia Bustamante.

Respecto al alcance del proyecto, a nivel nacional tiene importancia tanto
local como regional. Localmente los resultados obtenidos permitirdn conocer
el funcionamiento geohidroldgico y procesos geoquimicos que condicionan la
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calidad del agua subterrdnea que abastece a los pobladores y sustenta a las
marismas. Asimismo, el estudio integral de cinco zonas localizadas a lo largo del
gradiente latitudinal del litoral argentino le aporta al proyecto un alcance regio-
nal. Por otro lado, los resultados obtenidos podrdn extrapolarse a otras dreas
costeras del mundo otorgdndole al proyecto una aplicacién internacional.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacion del Proyecto

Caracterizacion de dreas de cria de centolla Li- CONICET, INIDEP, UNPSJB, Sec. Pesca de
thodes santolla en el Sector Patagdnico Central | Martin Varisco la Prov. de Chubut, Secretaria de Pesca
(43,5°- 48° LS). de la Prov. de Santa Cruz

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

La centolla Lithodes santolla es un importante recurso pesquero de nuestro
pais. La pesca de centolla en Argentina se inicio en la década de 1920, concen-
trandose la actividad en Tierra del Fuego. El colapso de las dreas tradicionales
de pesca vy la potencialidad de nuevas zonas condujo al desarrollo de una pes-
queria industrial en el llamado Sector Patagonico Central (SPC, 43°30' - 48° LS)
y mas recientemente en el Sector Patagadnico Sur (SPS, 48°- 54°30' LS).

Izquierda: Marcacién de hembras de centolla a bordo del B/P Dukat en mayo de 2023. Derecha: Colectores
artificiales para evaluar el asentamiento de la centolla en el borde costero del Golfo San Jorge.

Dada su abundancia e interés comercial, varios aspectos de su biologia son
bien conocidos. A pesar de ello, es escasa la informacion sobre el asentamiento
y el reclutamiento de la especie en el ambiente natural y sobre los procesos
y factores ambientales que los modelan. En las especies de interés comercial,
el estudio del asentamiento y reclutamiento es particularmente importante
porgue en estas etapas se define, en gran medida, el tamario de la fraccidn
objetivo de |la pesqueria.

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo
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La complejidad del ambiente tiene un papel clave ya que contribuye a la
supervivencia de los estadios tempranos del ciclo de vida. Dado que las larvas
de centolla adquieren tempranamente un hdbito bentdnico, la distribucién es-
pacial de las hembras tendria un rol importante en el exito del reclutamiento
al condicionar la seleccion de hdbitat de los estadios tempranos. Este aspecto
seria particularmente importante en el Golfo San Jorge, donde predominan
fondos fangosos y arenosos, los cuales no serian apropiados para el asenta-
miento de las larvas.

Juveniles de centolla en ambientes submareales del Golfo San Jorge.

El objetivo general de este proyecto es identificar y caracterizar dreas de
cria de centolla en el Golfo San Jorge y el sector de plataforma comprendido
dentro del llamado Sector Patagonico Central, con el fin de comprender los
procesos que modelan la distribucion de los juveniles en relacion a las carac-
teristicas ambientales en el drea y la distribucion espacial de las hembras
ovigeras.

Impacto esperado

La informacion que se generard en este proyecto permitird profundizar el co-
nocimiento sobre los estadios tempranos del ciclo de vida de la centolla. La
informacion referida a esta etapa emerge principalmente de experiencias de
laboratorio, siendo escasa la informacion del ambiente natural, y nula para la
escala espacial que aqui se propone.
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La pesqueria de centolla en el SPC ha sufrido varios cambios desde sus
inicios, muchos de esos cambios han estado basados en informacion bioldgica
recopilada y analizada por el grupo de INIDEP. En este sentido, la informacién
generada en este proyecto permitird profundizar el conocimiento de la distri-
bucion espacial y los requerimientos de habitats de hembras ovigeras v juve-
niles, brindando herramientas para la planificacién espacial de la pesqueria.
Ademds, la creacion de modelos espaciales también permitird identificar dreas
sensibles en relacion con las pesquerias de arrastre y evaluar potenciales im-
pactos del cambio climatico.

Adicionalmente, la composicidn de la unidad ejecutora de este proyecto per-
mitird articular el trabajo desde el dmbito academico y técnico (CIT Golfo San
Jorge, INIDEP) con las autoridades de aplicacion, tales como la Secretaria de
Pesca de la Provincia de Chubut y la Secretaria de Pesca de la Provincia de
Santa Cruz. Esto permitird generar un flujo de informacion compartida entre
los ambitos cientificos, técnicos y politicos.

Izquierda: Trampas de centolla modificadas para la captura de juveniles. Derecha: Actividades de muestreo bioldgico a
bordo del B/P Dukat en octubre de 2022.

Investigador Instituciones

Denominacion del Proyecto e Participantes

Foto-reactores para el tratamiento de contaminantes
emergentes en aguas y estudio de la intervencion del vertido  Adriana Pajares | UNPSJB-IB-UNPA
sobre el cuerpo receptor marino

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El desarrollo de las ciudades radicadas en la costa atldntica patagdnica, tanto
la vida diaria como las actividades economicas, sumado a la fragilidad de los
sistemas de saneamiento, pueden aportar sustancias potencialmente capa-
ces de alterar la vida acuatica (farmacos, hormonas, drogas legales e ilicitas,
bactericidas, plaguicidas o pesticidas). Estos compuestos, denominados “con-
taminantes emergentes”, actualmente no se encuentran regulados, a pesar de
gue en bajas concentraciones son capaces de alterar los cuerpos receptores
marinos de modo alarmante. La iniciativa nacional Pampa Azul, que considera



al Golfo San Jorge como una de las cinco dreas estratégicas del pais, presenta
entre sus objetivos de investigacion la evaluacion del impacto antropico sobre
los ecosistemas locales. Por ello, es de cardcter central el andlisis del impacto
generado en el medio acudtico por la urbanizacion y la explotacion de los hi-
drocarburos, asi como el andlisis de metodos fisicoquimicos adecuados para
su degradacian.

La propuesta pretende, por un lado, disefar, construir, simular y modelar
dispositivos foto-reactores, para la degradacion de contaminantes emergen-
tes en aguas que provocan contaminacion costera y posibles alteraciones so-
bre las comunidades zooplancténicas del Golfo San Jorge. Por otro lado, pro-
mover el uso de este tipo de dispositivos y de las metodologias a implementar
como tecnicas no convencionales alternativas posibles de uso en plantas de
tratamiento de agua. Para ello, se disefiard y construird un reactor fotoquimi-
co con radiacion solar simulada por una camisa de LEDs; se evaluardan como
posibles vias degradativas fotoquimicos (fotooxidacion sensibilizada, reaccion
de foto-Fenton vy sus variantes), analizando la participacion de las principales
especies reactivas de oxigeno en los distintos procesos foto-promovidos; se
realizard una comparacion de los parametros cinéticos mecanisticos de de-
gradacion de los contaminantes emergentes por POAs fotoguimicos mediante
simulaciones computacionales; se procederd al formulado del modelo comple-
to del foto-reactor para estimar la eficiencia de los procesos degradativos y
analizar la factibilidad de un cambio a mayor escala y/u optimizacion para la
aplicacion prdctica de dichos procesos. Por ultimo, se evaluard la eficiencia de
los procesos foto-degradativos, estudiando la respuesta de ciertas comuni-
dades zooplanctonicas (como Artemias Salinas v copépodos) presentes en el
Golfo San Jorge tras la exposicion a los efluentes tratados por los procesos
anteriormente mencionados en un mesocosmo acudtico.

Imagen frente de estructura casera para
desarrollo de Artemias salinas en agua
de mar. Referencias: (1) tapon perforado
de caucho, (2) bomba de aire tipo acua-
rio domastico.

Imagen microscépica de nauplio Estadio
111: (1) ocelo (6rgano visual rudimentario
con el cual se guian hacia la luz) color
rojizo, (2) primer par de antenas llama-
das anténulas, (3) segmento abdominal,
(4) segundo par de antenas -con funcién
locomotora y filtradora-. Fuente de ima-
gen: captura en microscopio en el labo-
ratorio de Quimica Industrial-UNPSJB.
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Impacto esperado

Se pretende modelar el destino de distintos contaminantes emergentes en el
ambiente, para proponer modificaciones estructurales en las moléculas de los
mismos, a fin de intentar regular su tiempo de permanencia en la naturaleza.
Las modificaciones estructurales sugeridas facilitardn la tarea a los disefiado-
res de productos de la industria, ya que contardn con informacién bdsica que
fundamente la preferencia en la adopcidn de un compuesto respecto de otro.
Podra evaluarse con especialistas de organismaos técnicos como el INTA o INTI
su funcionalidad. Estos resultados permitiran analizar correcciones en el uso
de agroquimicos en la produccion agricola (fruticultura, particularmente fruta
fina, horticultura vy forrajes) en las zonas de los valles de la Patagonia. El valor
que se otorga a la calidad del agua superficial y subterrdnea en la region y
los requerimientos cada vez mads exigentes de los mercados internacionales
hacen que quienes desarrollan actividades productivas deban tener mayores
cuidados respecto a su interaccion con el medio ambiente.

Muchas de las configuraciones de foto-reactores para el tratamiento de
aguas por tecnicas foto cataliticas pretenden utilizar la luz solar. Sin em-
bargo, este tipo de radiacion es escasa en la zona de Patagonia Austral,
siendo la configuracion propuesta en el proyecto una opcion con reduccion
energetica utilizando tecnologia LEDs como alternativa posible de uso en
plantas de tratamiento de agua y aportando al 0DS 14, a fin de conservar
y utilizar sosteniblemente los oceanos, los mares y los recursos marinos.

Investigador

Denominacién del Proyecto

Ecosistemas costeros de la Provincia de

Buenos Aires: Funcionamiento y efectos antropicos sobre
la estructura, funciones y servicios ecosistémicos en un

contexto de cambio climdtico

Responsable

Oscar Iribarne

Instituciones Participantes

UNMdP - CONICET - CIC Pba

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Entender los efectos asociados a los cambios antrdpicos locales y/o glo-
bales, incluidos los cambios climdticos, sobre los ecosistemas naturales es
fundamental para poder proyectar futuros escenarios y detectar posibles
retroalimentaciones. Estos efectos han sido ampliamente explorados sobre
una gran variedad de componentes y funciones especificas de diversos eco-
sistemas pero, a pesar de este esfuerzo, nuestra habilidad para interpretar
y predecir los posibles efectos sigue siendo limitada, ya que las evidencias
obtenidas muestran una profunda dependencia de las respuestas al contex-
to ambiental. En |la region costera del Atlantico Sudoccidental (ASQ), en par-
ticular en las costas de la Provincia de Buenos Aires, se observa un aumento



de la temperatura (v su amplitud), en la intensidad de precipitaciones (y su
variabilidad temporal), en el nivel del mar y en la intensidad y frecuencia de
los vientos del cuadrante este, que favorecen las inundaciones costeras vy
cambian las intensidades de erosion. Conjuntamente con esto, la agricultura,
la ganaderia y la urbanizacion se han expandido a zonas costeras, con efec-
tos biologicos (ej.. fragmentacion de habitats, modificacion de las tramas
troficas, introduccion de especies exoticas, desplazamiento de especies) y
no biologicos (ej.. aporte de nutrientes, contaminantes, erosion) sobre las
mismas. En este contexto, nuestro objetivo general es entender el funciona-
miento ambiental y ecosistémico de ambientes costeros de la provincia de
Buenos Aires, mediante estudios puntuales y de largo plazo, con el objetivo
ultimo de aportar informacion para resolver problemas prdcticos de conser-
vacion y manejo (adaptacion y mitigacién) en un contexto de Cambio Clima-
tico Global (CCG) e incremento de efectos antropicos.

Impacto esperado

Este proyecto prevé impactos esperados tanto al medio socio-productivo re-
gional, como al sector academico-cientifico. En relacién al primero, este proyec-
to contribuird a profundizar el conocimiento cientifico orientado a problemas
regionales del ecosistema costero bonaerense, que servirdn como insumo para
tomadores de decision. En particular:

a) Se contribuird a mejorar el conocimiento de las especies locales e introdu-
cidas, sus interacciones bioldgicas y sus respuestas a antropizacion y cam-
bios climaticos.

b) Se mejorard la capacidad para gestionar/manejar los recursos naturales
con una vision ecosistémica.

c) Se consolidarad el primer servicio interdisciplinario integral de apoyo a cer-
tificaciones (o requerimientos de exportacion) de sustentabilidad y/o com-
pensacion de huella de carbono pesquero (y/o de quien lo demande), entre
otras.

En relacién a la contribucion al sector academico cientifico, los principales
aportes serdn:

a) Se consolidaran dos nuevos servicios de andlisis quimicos para el pais, el
de "andlisis de Is6topos Estables”, y el de “andlisis de Tritio en agua”. Hoy
ambos andlisis se hacen casi exclusivamente en el exterior.

b) Generar capacidad cientifica de andlisis y sintesis de grandes bases de da-
tos (equipos y programadores analistas de sistemas).

c) Generar una vision integral de las tramas troficas de los ecosistemas pro-
ductivos (marinos, costeros, estuariales) y su funcionamiento, incluyendo
desarrollo de modelos que permitan explorar efectos de diferentes distur-
bios (ej.: pesca, cambios ambientales, contaminacién, entre otros).

—
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Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Desarrollo de una Red Inteligente de BOyas Derivantes

(RIBOD) Martin Saraceno | CIMA, CESIMAR

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

La presente propuesta tiene como objetivo desarrollar una red inteligente de
derivadores superficiales. Cada boya contard con sensores de temperatura
y de posicionamiento. Algunos derivadores contardn ademds con sensor de
conductividad. Serd posible entonces mapear la temperatura y la velocidad
de la superficie del mar en las regiones muestreadas por las boyas. Con la
metodologia propuesta se obtendran patrones espaciales de la submesoes-
cala ocednica (100 m-10 km). Esta dindmica abarca patrones relacionados a
vortices, espirales, filamentos, los cuales suelen ser regiones de acumulacion
o dispersion de organismos, sedimentos y contaminantes. Estos procesos son
de vital importancia en la productividad de los ecosistemas marinos y suelen
no estar representados por los modelos numeéricos. El mar Argentino es una
zona reconocida por su alta productividad, sin embargo, los estudios de estas
estructuras estdn escasamente desarrollados.

Para alcanzar el objetivo propuesto se hard uso de la experiencia adquirida
durante los ultimos afios en el desarrollo y andlisis de informacion sobre deri-
vadores superficiales. La finalidad de la propuesta es aumentar el conocimien-
to de las estructuras de submesoescala en el mar. Dicho conocimiento servird
para mejorar los modelos operativos que son utilizados para la contencion de
derrames de hidrocarburos y/o busqueda y rescate en el mar. Ademds, la con-
solidacion de la construccion de boyas nacionales de bajo costo servird para
proveer informacion de las corrientes superficiales en tiempo real bajo las su-
sodichas circunstancias.

Impacto esperado

La finalidad de la propuesta es generar la capacidad local del desarrollo de
derivadores superficiales de utilidad para aumentar el conocimiento de las es-
tructuras de submesoescala en el mar. Dicho conocimiento servird para mejo-
rar los modelos operativos que son utilizados para la contencidn de derrames
de hidrocarburos y/o busqueda y rescate en el mar. Ademds, la consolidacién
de la construccion de boyas nacionales de bajo costo servird para proveer in-
formacion de las corrientes superficiales en tiempo real bajo las susodichas
circunstancias. El Impacto esperado se puede resumir por tanto en:

e Mayor eficacia en la contencion de derrames de hidrocarburo en el mar.

e Mejora en el tiempo de busqueda y rescate en el caso de naufragios o acci-
dentes en el mar.

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

e Mejora en el conocimiento de los procesos fisicos que impactan directamen-

132 te |la produccion biologica en el mar.



e Mejora en |la capacidad de pronosticar el intercambio de flujos entre el mar
y la atmasfera

e Mejora en los modelos de prediccion de cambio climatico.

Izquierda: Boya con tapa estanca translicida para albergar GPS con paneles solares. La boya fue diseiiada y construida en
el marco del proyecto. Centro: Dos tipos de GPS adquiridos en el marco del proyecto. Solar (izquierda) y Smart-C (derecha).
Derecha: Sensores de temperatura y conductividad elaborados en el IADO (Bahia Blanca). Se adquirieron 10 en el marco
del proyecto.

Investigador Instituciones
Responsable Participantes

Denominacion del Proyecto

Observacion y modelado de olas para la determinacion de Gerardo M. E

condiciones de energia undimotriz y de vulnerabilidad en la , T IADO - SHN - UTN
o ) Perillo

costa de |la provincia de Buenas Aires

Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

El estado actual, la evolucidn vy los procesos fisicos dominantes del ambiente
litoral son esenciales para tener una idea de la vulnerabilidad de las costas
ante la variabilidad y cambio climatico. El litoral argentino estd en un grado de
vulnerabilidad de mediano a alto, pero carecemos de informacion de base para
generar estrategias de mitigacion efectivas. Asimismo, es importante conocer
cudl es nuestro potencial energético renovable marino. Una de esas energias
es la generada por olas, de la que tenemos un escaso conocimiento y, en la
mayor parte de la costa, su conocimiento es nulo. Por lo tanto, el objetivo ge-
neral es: (a) establecer sectores de |la costa de |la provincia de Buenos Aires con
mayores perspectivas para su uso en la generacion de energia undimotriz v,
(b) definir los niveles de vulnerabilidad de la costa ante |la energia de las olas
y los efectos de las ondas de tormenta.
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Izquierda: Boya prototipo durante el ensamblado en el laboratorio. Derecha: prueba de flotabilidad realizada el 10/08/22.

Impacto esperado

Los resultados previstos del proyecto tendran un significativo impacto en los
aspectos que involucran la generacién de energia marina, los mecanismos de
mitigacion de costas, el impacto sobre el turismo y todas aquellas actividades
gue dependen de un adecuado pronostico de olas para que se puedan desarro-
[lar con la mayor seguridad (e.g., navegacion, salvaguarda de turistas en zonas
de balnearios, etc.). Los resultados que tengan que ver con la vulnerabilidad de
las costas tienen influencia directa sobre las politicas que deben tomarse para
disminuir el fuerte proceso erosivo que ocurre a lo largo de toda la costa, pero
gue, una vez que el mismo se amplie al resto del pais, también tendrd impacto
aun sobre regiones donde no existen poblaciones activas en las costas pero
que, no obstante, estan siendo sujetas a un significativo proceso erosivo. Con
respecto a los proyectos de energia marina, si bien la undimotriz es la menos
desarrollada a nivel mundial, no por ello menos importante. Nuestro pais tiene
un significativo potencial que debe explorarse para poder alcanzar un desarro-
llo independiente a la mayor brevedad posible.

Las dos impresoras
3D adquiridas con el
proyecto mientras
imprimen los flota-
dores de las boyas.



Ejemplos de sensores desarrollados en el proyecto. 1zquierda: sensor de turbiedad. Centro: sensor de conductividad y
temperatura. Derecha: correntometro.

Investigador Instituciones
Responsable Participantes

Denominacion del Proyecto

Implementacidn de nuevas tecnologias para el desarrollo de Ia
produccion naval en Argentina. Desarrollo de capacidades en tec- . . INTI (Instituto

. . . R Miguel Angel ,
nologias innovadoras de Radiografia Industrial Digital (RI-D) que Méndez Nacional de
permitan aumentar el nivel de confiabilidad y seguridad de proce- Tecnologia Industrial)
sos de soldadura en la fabricacidn de las estructuras navales

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Con el objeto de hacer frente a demandas concretas por parte de la industria
naval, el INTI, como institucion del sistema cientifico tecnoldgico, se propone
favorecer y acompanar las politicas publicas relacionadas con el mar y sus cos-
tas que propenden a su fortalecimiento, para lo cual pretende incorporar capa-
cidades para el Desarrollo e Innovacion Tecnolégica en la disciplina de Ensayos
No Destructivos (en adelante END) para la inspeccion de procesos de soldadura
y la capacitacion, calificacion y certificacion de personal.
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Uno de los procesos principales de fabricacion involucrados en las construc-
ciones y reparaciones navales, son los procesos de soldadura, los cuales deben
ser supervisados y controlados para un correcto desempefio de los compo-
nentes soldados. Las principales herramientas para tal fin son la calificacidn
de los procedimientos de soldadura y soldadores, asi como las inspecciones y
examenes mediante END, con el fin de evitar o detectar eventuales imperfec-
ciones generadas durante la soldadura y que puedan producir desde peérdidas
econdmicas a fallas catastroficas en términos de vidas humanas o dafos am-
bientales. En este sentido, se puede advertir que en las ultimas dos decadas
se registraron 44 naufragios y 100 muertos (Fuente: relevamiento del Tribunal
Administrativo del Centro Naval). Estas cifras dan cuenta de que la Argentina
tiene el récord de ser el pais con mayor numero de siniestros del mundo. En
efecto, entre los afios 2000 y 2019, se registraron 65 siniestros en bugues pes-
gueros (de los cuales 44 son hundimientos, como fuera dicho) contabilizando
135 victimas entre desaparecidos vy fallecidos, ademds del dafio ambiental que
este tipo de acontecimientos produce. La situacion descrita justifica la asisten-
cia al sector, la cual puede ser abordada con diferentes enfoques, siendo uno
de ellos el propuesto por este proyecto, que busca mitigar los dafios desde la
vision del control de procesos en la fabricacién y reparacion.

2’ Encuentro de la Mesa Naval INTI. Buenos Aires, junio 2022,

Impacto esperado

Actualmente el proyecto ha permitido el fortalecimiento de las capacidades
de la Institucién en funcion de la incorporacién de recursos humanos y su ca-
pacitacion. Los agentes incorporados en el drea de Ensayos No Destructivos
se encuentran capacitandose en el método de Radiografia Industrial. Por otro
lado, se encuentra confirmada la incorporacion en el mes de julio de una be-
caria que serd destinada exclusivamente a la investigacion y desarrollo de la
Radiografia Digital.

Por otro lado, el proyecto ha permitido consolidar aun mas el vinculo con
el sector naval, de manera de convertir al INTI en un actor estrategico. Se ha
avanzado en otras ofertas de capacitacion tambien referidas a los END. Se ha
avanzado en la calificacion de soldadores propios del sector naval, especifica-
mente en el drea de Mar del Plata.
<tabla>



Denominacién del Provecto Investigador Instituciones
y Responsable Participantes

Estrategias para el aprovechamiento integral del recurso

FI-UNMDP, CONICET, UTN

Pesguero argentino: valorizacion de las capturas mediante el Marina Czerner FRMdP

Desarrollo de alimentos de alto valor nutricional y el disefio e
implementacion de procesos ambientalmente sostenibles.

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

En Argentina, la actividad pesquera se concentra en pocas especies comerciali-
zadas con bajo nivel de procesamiento, principalmente en el mercado externo.
El consumo de pescado interno es el mds bajo de la region. Se estima que el
30% de las capturas son descartadas a bordo por su escaso valor comercial y
qgue se genera un importante volumen de residuos durante el procesamiento,
destinado a harina y aceite de pescado, con un impacto ambiental negativo
asociado.

El desarrollo sostenible del sector pesquero debe sustentarse en el agre-
gado de valor y el mejor aprovechamiento del recurso, principalmente como
fuente de proteina para abastecer a la poblacion con alimentos saludables.
Este proyecto tiene como objetivo principal plantear alternativas para abor-
dar esta problemadtica desde un enfoque multidisciplinario, contemplando la
valorizacién de las especies, la reduccion y aprovechamiento de partes no uti-
lizadas y el tratamiento de los efluentes mediante procesos ambientalmente
sostenibles. Por un lado, se propone el disefio de procesos para desarrollar
nuevos productos pesqueros y alimentos a base de pescado, a partir de espe-
cies de bajo valor comercial, recortes y partes no utilizadas. Se complementa-
ran estudios de aceptabilidad sensorial de los nuevos productos, evaluando la
aceptacion y valoracion de los consumidores mediante metodos cuantitativos
de captacion y andlisis de datos.

Se propone analizar y generar alternativas de gestion y pretratamiento en
planta de restos y residuos del procesamiento. Se evaluard la efectividad de
cultivos bioprotectores para la reduccion de xenobidticos presentes en resi-
duos. Se propone la diversificacion de subproductos a partir del desarrollo de
un fertilizante orgdnico y la extraccion de gelatina. Ademads, se intenta brindar
estrategias de solucidn para reducir el impacto ambiental de las harineras,
mediante el disefio e implementacion de bio-tratamientos de efluentes.

Se espera poder contribuir a la seguridad alimentaria de |la poblacién argen-
tina y ofrecer herramientas para promover sistemas de produccion de econo-
mia circular,

Impacto esperado

En este proyecto se propone disefar e implementar estrategias de innova-
cion para el aprovechamiento integral del recurso pesquero y la mitigacion
del impacto ambiental negativo que resulta de su procesamiento. Ademds de
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los conocimientos adquiridos, se busca la capacitacion de recursos humanos,
la vinculacion intra e interinstitucional y social, y la divulgacion; los resultados
de la presente propuesta son directamente transferibles al sector industrial
pesquero, dando respuesta a problemadticas planteadas por el mismo.

Los resultados tendrdn un impacto positivo sobre la industria pesquera y
los beneficios que esta genere, ya que permitirdn mejorar la eficiencia de los
procesos existentes y potenciardn el disefio e implementacion de nuevos pro-
cesos v la obtencion de nuevos productos. La propuesta contempla la dismi-
nucion de perdidas por deterioro, la recuperacion de recortes y residuos para
la obtencidn de productos con valor agregado, asi como también el disefio
de procesos eco sustentables para tratar efluentes de esta industria. Asi, se
espera poder contribuir a la seguridad alimentaria, a la sostenibilidad de la
actividad industrial pesquera vy a la calidad ambiental. La informacion gene-
rada podrad resultar valiosa en la implementacion de politicas estatales, tales
como la iniciativa de promocion del consumo de pescado asi como también de
reduccion de descartes.

Investigador
Responsable

Denominacion del Proyecto

Instituciones Participantes

Desarrollo de herramientas para la gestion ambiental
de cuerpos de agua marino-costeros y humedales del
litoral bonaerense a partir de datos radiometricos in situ
y satelitales

Paula Pratolongo | CONICET - CONAE - MAyDS - UNS

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Se propone generar herramientas para la gestion ambiental de cuerpos de
agua marino-costeros y humedales de relevancia en el litoral bonaerense, a
partir de datos radiometricos obtenidos in situ, a traves de radiometros auto-
nomos o espectrorradiometros de campo, y a partir de imdgenes satelitales.
En aguas del Estuario de Bahia Blanca se cuenta con un sitio de la red AE-
RONET-0C y se contard con un sitio de la red WATERHYPERNETS en el Rio de
la Plata, que adquieren datos radiomeétricos en forma autonoma. Se espera
contribuir con datos esenciales a la calibracién y validacion (CAL/VAL) a nivel
Internacional de misiones satelitales de color del mar, tanto actuales como
futuras, con particular enfasis en la mision SABIA-Mar.

Se propone ademads la adquisicion de datos con espectrorradiometros portd-
tiles, tanto en estos sitios como en humedales de Bahia Samborombdn, Bahia
Blanca y Bahia San Blas. A partir de estos datos y estimaciones de variables
biofisicas realizadas sobre muestras colectadas en simultdneo, se realizard
la calibracion y validacion de algoritmos para la correccion atmosférica y es-
timacion de MPS, Ty Chl-a. Se generardn series de tiempo de estas variables
a partir de la informacion colectada por los radiometros autonomos. Se pro-
duciran algoritmos robustos y optimizados para las aguas complejas de los
estuarios Rio de la Plata y Bahia Blanca, aplicables a una amplia variedad de
imagenes satelitales. En humedales, a partir de la informacion radiometrica in
138 situ y la obtenida a partir de muestras se evaluard el desempefio de distintos
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indices espectrales para la estimacidn de variables de interés en vegetacion y
suelo. Se establecerdn protocolos de clasificacion y mapeo basados en indices
espectrales e informacion hiperespectral de campo vy finalmente se producirdn
inventarios piloto para los niveles Il y IV de la subregién Playas y Marismas de
la Costa Bonaerense.

Reemplazo del sensor SeaPRISM instalado en la Torre Mareogrdfica, sitio Bahia Blanca, parte de la red
AERONET-0C (NASA).

Impacto esperado

Los productos que se estdn generando tienen una transferencia directa a la
gestion que lleva adelante la Direccion Nacional de Gestion Ambiental del Agua
y los Ecosistemas Acuadticos (MAyDS), que suscribe este proyecto como institu-
cion demandante, a traves de dos iniciativas de la cartera: impulsar la consoli-
dacion de una Estrategia Federal de MCl y Ilevar adelante el Inventario Nacio-
nal de Humedales. En el dmbito de la Provincia de Buenos Aires, los productos
relacionados con la clasificacién, mapeo y caracterizacion de humedales cos-
teros estdn siendo transferidos a la Subsecretaria de Politica Ambiental, Mi-
nisterio de Ambiente, a traves del Programa Provincial de Humedales. También
suscribe este proyecto la CONAE, con la participacion en el grupo de trabajo del
equipo de ciencia de SABIA-Mar. Esta es una mision clave para el estudio futu-
ro del Mar Argentino, vy los productos generados a partir del sitio AERONET-0C
forman parte del Plan de CAL/VAL de la mision. La CONAE es adoptante de los
productos que se generan en el proyecto, con especial interés en los datos
radiometricos, y se espera transferir una serie de algoritmos que estdn siendo
validados en base las mediciones in situ.
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Izquierda: Campaiia para la obtencion de muestras in situ y medicién de espectros de radiancia saliente del agua.
Derecha: Caracterizacion de las curvas de reflectancia espectral de vegetacién y suelo en la Unidad de Paisaje Humedales
Perimarinos - Sistema de Paisajes de Humedales.

Investigador Instituciones
Responsable Participantes

Denominacién del Proyecto

Desarrollo de Plataforma IoT para el monitoreo de variables
oceanogrdficas e investigacidn del comportamiento de especies | Alex Lozano
animales en ambientes marinas extremos

INTI - IAA - IBIOMAR,
CONICET-CENPAT

Resumen del Proyecto v Objetivos Principales

El proyecto estd orientado a desarrollar una plataforma tecnologica del tipo
loT (Internet of Things) para promover e impulsar el desarrollo y la produccion
nacional de dispositivos electronicos destinados al monitoreo de especies ma-
rinas para la exploracion y conservacion de ecosistemas nacionales de interés
mundial, tales como el Mar Argentino y el Sector Antdrtico. Dichos dispositi-
vos incorporan también la posibilidad de medir variables oceanograficas de su
entorno, lo cual permite analizar ademds el comportamiento del animal y su
alimentacidén en relacion con su habitat natural.

A nivel internacional existen unas pocas empresas que desarrollan y pro-
veen este tipo de dispositivos, que en general son de dificil acceso y utilizacion
para los grupos de investigacion locales, debido a su alto costo vy las dificulta-
des de los mecanismaos de compra para su importacion, sumado a la falta de
un servicio de post-venta adecuado. La produccion nacional de esta tecnologia
permitiria, no solo hacerla mds accesible a los grupos de investigacion nacio-
nales, sino también proveer un contacto mds directo con los proveedores para
poder incorporar nuevas funcionalidades adaptadas a necesidades particula-
res de sus investigaciones y acceder a un mecanismo de compra mas directo
con el servicio de post-venta local.

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

El desarrollo de tecnologias nacionales de este tipo de dispositivos, puestos
a disposicion de los grupos de investigacion nacionales, representa una ven-
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taja estratégica e independencia tecnoldgica en materia de exploracién mari-
na. En dicho contexto, el objetivo principal del proyecto es disenar y fabricar,
a escala prototipo, dispositivos electronicos para el monitoreo de diferentes
especies marinas (pinglinos, cormoranes, focas, elefantes y lobos marinos) y
su entorno oceanogrdfico, validando su funcionamiento en pruebas de campo
realizadas en zonas del Mar Argentino y el sector Antdrtico, con el soporte de
los grupos de investigacion del IAA vy el IBIOMAR, contrastando los resultados
obtenidos con los dispositivos comerciales.

Adquisicién de una Tablet y una Notebook para ambientes extremos (rugged IP65) para las pruebas de campo a realizarse
en las expediciones antdrticas y en el Mar Argentino

Impacto esperado

El desarrollo de |la plataforma tecnologica descrita permitird contar con un ac-
tivo tecnoldgico para su transferencia y produccion local, facilitando un mayor
acceso a este tipo de tecnologia, brindando herramientas que permiten am-
pliar la base de conocimiento actual sobre el comportamiento de las especies
marinas y su relacién con las caracteristicas oceanograficas de su entorno.
Esto impacta directamente sobre la produccion cientifica v la capacidad de
investigadores nacionales. Su vinculacion local con los grupos que desarrollan
la tecnologia les permitird incorporar funcionalidades adaptadas a las necesi-
dades particulares de sus proyectos de investigacion mediante el desarrollo
de dispositivos a medida de sus necesidades. Esta tecnologia puede ademds
extenderse fdacilmente a multiples aplicaciones, menos exigentes en cuanto a
su entorno, para recolectar datos de otras especies, por ejemplos terrestres,
ademads de muchas otras aplicaciones para el monitoreo remoto de variables.
Los datos que se obtengan en las experiencias de campo resultan de gran
utilidad al momento de planificar medidas de conservacion de los recursos ma-
rinos, ya que facilita la identificacion y caracterizacion de las dreas frecuenta-
das por las especies en estudio. Dicha informacion representa un aporte en si
mismo, quedando la misma a disposicion del Sistema Nacional de Repositorios
Digitales (SNRD).
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Dispositivos comerciales de monitoreo satelital (Wildlife) a ser utilizados como referencia en las pruebas de campo, de di-
ferentes tamaios y capacidades para ser aplicados a diferentes especies marinas (pingiiinos, focas y elefantes marinos).

A continuacion se incluyen una serie de imdgenes representativas de las
tareas realizadas hasta el momento durante la ejecucion del proyecto, con una
breve descripcion de cada una de ellas:

Izquierda: Modulo transmisor. Derecha: Kit de desarrollo de “Arribada Initiative”. Para acceder a la telemetria del sistema
global Argos de satélites que brinda servicios de captura y procesamiento de datos para dispositivos de monitoreo de
fauna marina compatibles con dicho sistema.

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

Izquierda: Prensa manual utilizada en los ensayos de estrés fisico del encapsulado. Derecha: Camara termogrdfica con co-
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Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Valorizacion de desechos del procesamiento industrial del
langostino argentino: disefio de un aditivo alimentario con | Marcia Mazzuca | UNPSJB, CONICET, ACCD
aplicaciones en acuicultura y nutraceéutica.

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Este proyecto da continuidad a investigaciones previas desarrolladas por el gru-
po tendientes a aportar resultados cientificos y desarrollos tecnoldgicos para
contribuir a mejorar la sustentabilidad de la industria del pelado de langostino
en Patagonia. Se busca obtener productos con valor agregado a partir de la
biomasa que hoy se desecha. El objetivo general es disefiar un proceso estanda-
rizado de obtencion de un aditivo con aplicaciones en acuicultura y nutracéutica.
El aditivo consiste en microcdpsulas ricas en astaxantina y dcidos grasos de
cadena larga poliinsaturados omega 3 (LC n-3 PUFAS). Se espera que la microen-
capsulacion disperse los nutrientes eficazmente en las matrices alimentarias,
preserve a los ingredientes activos de la oxidacidn, neutralice aromas y sabores
indeseables y extienda su vida util. Las etapas del proceso a optimizar son: (a)
la extraccion, mediante modificaciones en las variables temperatura, tiempos y
relaciones solvente /biomasa, para obtener la mayor eficiencia en la recupera-
cion de los mencionados ingredientes activos, y (b) el método del encapsulado,
mediante la evaluacion comparativa del secado por aspersion y la coacervacion
para seleccionar al mds eficiente, Finalmente se ensayardn dos aplicaciones del
producto: el enriguecimiento de alimentos balanceados comerciales para peces
y la elaboracion de panificados comerciales fortificados con el aditivo. Se espera
gue el alimento balanceado enriguecido mejore las caracteristicas nutricionales
de los actualmente disponibles en el mercado nacional en cuanto a riqueza en
LC n-3 PUFAs y capacidad antioxidante.

Impacto esperado

Este proyecto tiene como objetivo principal obtener un aditivo alimentario (As-
taxantina y LC n-3 PUFAs) a partir de cabezas y colas de langostino que hoy
son desechadas durante el pelado industrial, utilizando principios de quimica
sustentable. Se busca desarrollar un proceso de fabricacion innovador que re-
duzca costos, minimice residuos y maximice la eficiencia de obtencion del pro-
ducto. El objetivo final es obtener un producto de calidad a costos competitivos
que pueda ser utilizado en acuicultura y nutracéutica.

La obtencion del aditivo utilizando como materia prima un material amplia-
mente disponible y de bajo valor, cuyo descarte genera un considerable im-
pacto ambiental, contribuiria al desarrollo sostenible de la industria pesquera
regional y a resolver problemas econdémicos y ambientales asociados con la
disposicion indiscriminada de residuos.

Se espera que este proyecto aporte soluciones cientifico-tecnoldgicas para
aumentar la diversificacion y el fortalecimiento de la industria pesquera, pro-
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moviendo la economia circular y generando beneficios sociales y econémicos
para la Patagonia. Ademds, la generacion de un aditivo alimentario innovador
y bien aceptado en el mercado podria impulsar el crecimiento econémico vy la
creacion de empleo en la region.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacidn del Proyecto

Mejora en |la prediccion de potencia de bugues
pesqgueros, empleando métodos combinados de | Roberto Sosa CONICET - INTENCIN - CEAN
CFD vy EFD

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Determinar la potencia y la velocidad de giro de la mdquina propulsora de
un bugue para que navegue a una velocidad concreta es uno de los princi-
pales problemas que se presentan a la hora de proyectar el mismo. Si bien
los métodos computacionales en mecanica de fluidos (CFD) se aplican, cada
vez mds, en el disefio de embarcaciones marinas, cuando se llega a la etapa
final de diseno, la prediccion de la potencia se obtiene a partir de ensayos
con modelos en canales hidrodindmicos, una serie de procedimientos para
extrapolar los resultados al bugue en escala real y factores de correccion
apoyados en una gran cantidad de datos empiricos de pruebas de mar. Di-
cha prediccion posee una precision dificil de obtener empleando unicamente
cdlculos CFD. Asi, las teécnicas propias de la mecdnica de fluidos experimental
(EFD) empleadas en los ensayos con modelos y en las pruebas de mar, son
consideradas indispensables para la prediccion de la potencia de los buques.
Sin embargo, las herramientas del CFD pueden ser empleadas para mejorar
los procedimientos de extrapolacién actualmente en uso, a partir de investi-
gaciones numericas detalladas de los efectos de escala presentes en dichos
procedimientos.

Se propone, de manera general, el empleo combinado de técnicas CFD y EFD
para mejorar la precision de la prediccion de potencia en bugues pesqueros.
Especificamente estudiaremos, por un lado, un aspecto vinculado al problema
de la resistencia al avance: la determinacion del factor de forma empleando
CFD vy su uso en la prediccion de la resistencia. Y por otro lado, estudiaremos
un aspecto vinculado al problema de la propulsion: la mejora de los metodos
para escalar los ensayos de aguas abiertas.

Impacto esperado

De manera mds general, los resultados del presente proyecto contribuirdn di-
rectamente a dos de los objetivos planteados en el marco del eje “Industria
Naval” del proyecto Pampa Azul, a saber:

Pampa Azul; El Mar Argentino como vector de desarrollo

Emprender la renovacion y el mantenimiento de la flota nacional de investi-
gacion involucrando a la industria y a las instituciones locales.
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Adquirir capacidades tecnoldgicas para la construccion de embarcaciones
de mediano porte y la produccion de equipamientos y subsistemas avanza-
dos. Especificamente, el plan propuesto presenta la potencialidad de poder
aumentar la competitividad de los astilleros locales. La mejora en cuanto a
la capacidad del CEAN de extrapolar los resultados con modelos se traducird
directamente en una mejor capacidad de prediccion en la potencia a ser ins-
talada, y en el tipo de propulsor a seleccionar por parte de los astilleros na-
vales argentinos. Se espera poder continuar con las tareas de colaboracion y
asistencia técnica actualmente en curso con el astillero “Federico Contessi” de
Mar del Plata, tanto en las lineas de trabajo propuestas en el presente plan,
asi como también, en nuevas lineas de trabajo que surjan a partir del trabajo
conjunto. Se espera poder replicar la experiencia con Contessi con otros astille-
ros navales argentinos publicos y/o privados. Especialmente, se espera que el
plan impacte en la capacidad de generar proyectos de ingenieria de alto nivel
en los astilleros publicos como el Astillero Rio Santiago y TANDANOR. De hecho,
al momento de presentar este plan de trabajo se encuentra en proceso de fir-
ma un convenio marco entre TANDANOR v la Facultad de Ingenieria de la UBA
(FIUBA). Dicho convenio permitira facilmente, a traves de la firma de distintos
convenios especificos, la transferencia tecnolégica a TANDANOR de los resulta-
dos obtenidos en el marco del presente trabajo.

TS el Instituciones Participantes

Denominacidn del Proyecto

Responsable

Gendmica aplicada al manejo sustentable de Patricia Perez CONICET, UNIVERSIDAD MAIMONIDES,

crustdaceos con interes comercial, Barros CADIC, CIT SANTA CRUZ, UNPA

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El manejo sustentable de los recursos requiere del conocimiento de la diver-
sidad genética y de su distribucion geografica. La actividad pesquera intensa
y sostenida en el tiempo provoca cambios geneéticos en las poblaciones ex-
plotadas. Dichos cambios pueden ser de tres tipos: la alteracion de la sub-
division poblacional, la pérdida de variacion genética, y cambios selectivos
dados por la explotaciéon misma. Todos ellos pueden conducir a un aumento
del riesgo de extincion, a una reduccion en la capacidad de recuperacion de
las poblaciones sobreexplotadas, y a la consiguiente disminucion en la pro-
ductividad del recurso.

En los ultimos anos, las exportaciones pesqueras representaron el 3% de
las exportaciones totales del pais, i.e. 2,155, 1.863 y 1.730 millones de ddlares
en 2018, 2019 y 2020, respectivamente. Las exportaciones de crustdceos repre-
sentaron en 2020 el 49% de las exportaciones pesqueras totales, dominadas
por el langostino (Pleoticus muelleri) y la centolla (Lithodes santolla).
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Trabajo en el laboratorio durante la construccion de las bibliotecas genémicas de ADN asociado a sitios de restriccion (RAD).

La presente propuesta utilizard tecnologia de avanzada (Secuenciacion de
Proxima Generacion: NGS) para generar conocimiento de base acerca de la
distribucion geogrdfica de la diversidad genetica de los recursos langostino vy
centolla. Este conocimiento podrd ser utilizado, junto con el resto de la infor-
macion biologica disponible de estas especies, para definir unidades de ex-
plotacidn, disefiar estrategias de manejo sustentable y conservacion de estos
recursos pesqueros. A su vez, permitird definir si la pesqueria argentina de cen-
tolla involucra a mds de una especie (L. santolla - L. confundens), e intentara
generar una herramienta para fiscalizar la pesca ilegal de hembras mediante
el desarrollo de un procedimiento molecular sencillo que sirva para sexar a las
centollas desembarcadas a partir de su tejido muscular.

Impacto esperado

La ciencia de la genética ha asistido al manejo de las pesquerias por mads
de 50 anos. La identificacion precisa de las especies bajo explotacion resulta
fundamental para el manejo de las pesquerias. Por otra parte, los andlisis de
estructura geneética suelen ser utilizados para identificar stocks (i.e., grupos de
individuos de una misma especie cohesivos demogrdficamente) dada la difi-
cultad para observar los movimientos de los organismos marinos. Asimismo,
identificar stocks en terminos geneticos resulta relevante, ya que manejar la
variacion geneética en si misma seria deseable para asegurar que las especies
explotadas mantengan la variacion genética suficiente para adaptarse a los
cambios ambientales, i.e. la resiliencia. Finalmente, la fiscalizacion de las re-
gulaciones pesqueras puede resultar dificil cuando se desembarcan productos
procesados. Sin embargo, estos productos podrian ser identificados en cuanto
a especie, stock o sexo por medio de andlisis geneéticos.

El presente proyecto aportard conocimiento valioso sobre especies de crus-
tdceos bajo explotacion comercial. Proveerd herramientas para la delimitacion/
identificacion de especies, stocks y sexos, que podran ser utilizadas a la hora
de disefiar estrategias de manejo sustentable y conservacion de los recursos,
en la implementacion de las regulaciones pesqueras vy futuras certificaciones
de la pesqueria.



Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Biodiversidad, biogeografia y estatus biogeografico de
ascidias del Banco Burdwood/Area Marina Protegida Marcos Tatidn IDEA (CONICET-UNC) - CIMAS
Namuncurd

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El Area Marina Protegida Namuncurd/Banco Burdwood (AMPN/BB) constituye
la primera AMP ocednica de Argentina. Recibe la influencia de la Corriente de
Malvinas, que transporta aguas subantdrticas frias y ricas en nutrientes, gene-
rando una elevada productividad y sustentando varias especies de importan-
cia comercial. El relativo aislamiento que le confieren las aguas profundas que
rodean a la meseta del AMPN/BB sugiere una importancia particular en cuanto
a la existencia de endemismos de especies bentonicas y a la presencia de es-
pecies formadoras de estructuras vulnerables y de lenta recuperacion frente a
posibles cambios ambientales. Las ascidias (Chordata, Tunicata) representan
un componente frecuente y abundante, y constituyen un factor estructura-
dor de las comunidades bentdnicas marinas. Por esta razon, el conocimiento
de la diversidad de estos animales es importante. Sin embargo, la riqueza
de ascidias puede estar subestimada debido a una identificacion erronea o a
una escasa comprension de su distribucion. En los ultimos anos, los analisis
moleculares se han convertido en una ayuda importante para los estudios
taxonomicos. En relacion al AMPN/BB, la diversidad de ascidias es, en principio,
relativamente alta en comparacion a otras dreas del Arco de Scotia, aunque ha
sido poco estudiada, por lo que al momento se ignora su singularidad e impor-
tancia. El objetivo del presente estudio es conocer la biodiversidad de ascidias
del AMPN/BB a partir de anadlisis morfologicos y moleculares llevados a cabo
en muestras obtenidas a distintas profundidades en diferentes campafias en
el area. Ademds, a partir de estos resultados y de informacion disponible, esta-
blecer las afinidades faunisticas con dreas adyacentes. Estos resultados con-
tribuirdn al andlisis y establecimiento de objetos y valores de conservacion y
a la zonificacidn, siendo esta informacion necesaria para el desarrollo de las
estrategias de conservacion y manejo del AMP,

Impacto esperado

El estudio ampliard el conocimiento de un componente importante de la bio-
diversidad: las ascidias (tanto especies solitarias como coloniales), en un drea
somera ocednica y sus taludes (ubicados en la Provincia Magalldnica), cercanos
al limite biogeografico del Frente Polar. Este conocimiento es bdsico para com-
prender la influencia de diferencias ambientales que determinan la distribu-
cion de organismos bentdnicos. Asimismo, los resultados aportardn informa-
cion para el monitoreo de las comunidades bentonicas, para la zonificacion y
para la gestidn en el Area Marina Protegida Namuncurd. El estudio taxondmico
de ascidias implica la diseccion e inspeccion de la morfologia interna, trabajo
que requiere tiempo y experiencia. Sumado a ello, muchas veces la informacion
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disponible revela un solapamiento entre especies de los caracteres considera-
dos diagnostico para su identificacion debido a la amplitud del rango descrito
para esos caracteres. Es necesario ampliar la estrategia para la identificacion
incorporando nuevos caracteres y asimismo técnicas moleculares a fin de evi-
tar errores. Nuevas especies secuenciadas, asi como nuevas variantes geneti-
cas de especies ya conocidas, serdan de gran utilidad para estudios evolutivos.
Estos son apropiados en ascidias, un grupo de organismos altamente diversos
y al mismo tiempo clave para la comprension de la evolucidn general de los
cordados.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

CCT CONICET-CENPAT (CESIMAR-CONICET, IBIO-
Enzimas marinas de un ambiente extremo | Hebe Dionisi MAR-CONICET, INBIOP-CONICET), CCT CONICET-Ro-
sario (IBR-CONICET), FCEyN, UBA

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El objetivo de este proyecto es generar una coleccion de enzimas de interes
biotecnoldgico a partir de la informacion genética previamente obtenida sobre
los microorganismos que habitan en un ambiente extremo, los sedimentos in-
termareales de Bahia Ushuaia, Tierra del Fuego. Para este proyecto se han se-
leccionado tres enzimas, alginato liasas, fucoidanasas vy cera sintasa/acil-CoA:-
diacilglicerol aciltransferasas (WS/DGAT). Las dos primeras son utilizadas por
ciertos microorganismos marinos para iniciar la degradacion de los polisacdri-
dos mayoritarios de las algas pardas, alginatos y fucoidanos. Por accion de
estas enzimas, se generan oligosacdridos con variadas propiedades bioldgicas
gue pueden ser utilizados en suplementos alimenticios, nutraceuticos, cosme-
céuticos vy biofarmacos. Por otro lado, las enzimas WS/DGAT, presentes en un
numero limitado de grupos taxonomicos pero abundantes en los sedimentos,
participan en el paso final de la biosintesis de triglicéridos o de ceras, lipidos de
reserva que actuan como un mecanismo de adaptacion ante condiciones am-
bientales y nutricionales adversas. Estas enzimas pueden ser utilizadas para
producir de forma sostenible una variedad de moléculas lipidicas con multiples
aplicaciones comerciales, reemplazando procesos que actualmente limitan el
crecimiento del sector. El primer paso fue el andlisis del set de datos, a fin
de caracterizar las aproximadamente 900 secuencias putativas de estas enzi-
mas que contenia, la mayoria completas. El andlisis in silico de las secuencias
utilizando variadas herramientas bioinformdticas mostrd una alta diversidad
taxonomica y estructural. Se seleccionaron secuencias que presentaron ca-
racteristicas novedosas, se optimizaron los genes para favorecer su expresion
heterdloga en Escherichia coli, y las enzimas estdn siendo expresadas y carac-
terizadas bioquimicamente. Este proyecto se enmarca en los permisos de ac-
ceso a la informacion genética (resolucion SADSYCC 169/2019) y de expresion
heterodloga de las enzimas (Resolucion 006/2023) otorgados por la provincia
de Tierra del Fuego.
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Impacto esperado

Uno de los impactos del proyecto estd dado por el incremento en nuestra com-
prension de las capacidades cataliticas de los microorganismos que habitan en
los sedimentos estudiados, a multiples escalas (comunidad microbiana, pobla-
ciones bacterianas, clusters de genes, mecanismos enzimdticos). Esta informa-
Cién serd publicada en revistas cientificas. El manuscrito “High wax ester and
triacylglycerol biosynthesis...", se encuentra en etapa de correcciones menores
en la revista Plos One, y el manuscrito “Fucanases related to the GH107 fami-
ly...", serd proximamente enviado a la revista Microorganisms.

El segundo de los impactos del proyecto estard dado por las potenciales
aplicaciones de las enzimas expresadas. Si bien no es posible completarlo en
los dos afios del proyecto, la informacion obtenida en la caracterizacion enzi-
matica permitird comenzar a evaluar distintas aplicaciones. Las enzimas algi-
nato liasas y fucoidanasas constituirdn el primer eslabdn para el desarrollo de
un aprovechamiento integral de la biomasa del alga introducida en la costa
Patagonica, Undaria pinnatifida, en un esquema de biorrefineria macroalgal.
Dadas las caracteristicas estructurales novedosas de las enzimas WS/DGAT
identificadas, es de esperar que presenten propiedades bioquimicas diferen-
tes en cuanto al reconocimiento de nuevos sustratos y a sus actividades bajo
condiciones no convencionales, que podrian tener nuevas aplicaciones biotec-
noldgicas.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Procesamiento y andlisis de muestras de produccion .

S . . Daniela A. del
primaria obtenidas entre los afios 2013 y 2020 en el Golfo valle CONICET - INIDEP
San Jorge y zonas adyacentes,

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

La produccion primaria fitoplanctonica es el eslabon clave para la productivi-
dad ecosistemica. Como objetivo primordial este proyecto se propone determi-
nar y analizar la variabilidad espacial, estacional, e interanual de la produccion
primaria en el Area Geogrdfica Prioritaria del Golfo San Jorge v zonas adya-
centes. Para alcanzar el mismo, se analizardn muestras de produccion primaria
tomadas entre los aros 2013 y 2020 en el marco del Programa de Pesqueria
de Langostino del INIDEP. Estas muestras forman parte de una amplia base de
datos que incluye datos tomados en otras campanas de este Programa (desde
el afio 2008) y en campanias realizadas en el marco de la Iniciativa Pampa Azul.
Las muestras, producto de la incorporacion de 13C-NaHCO03 a distintas intensi-
dades luminicas, seran procesadas y enviadas para andlisis al Laboratorio de
Isétopos Estables de la Universidad de California en Davis (UC Davis, EE.UU.).
Mediante el uso de un Analizador Elemental acoplado a un Espectrémetro de
Masas de Relacion Isotdpica (EA-IRMS, por sus siglas en inglés) se obtendra el
contenido de carbono orgdnico particulado v el porcentaje de dtomos de 13C
en la muestra. A partir de la construccion de curvas “Produccion vs. Irradiancia” 14
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se obtendrdn los pardmetros fotosintéticos que serdn luego utilizados para
calcular la produccion primaria instantdnea en superficie e integrada en la
columna de agua. En conjunto con los datos obtenidos en otras campanias, la
informacion obtenida en el marco de este proyecto se utilizara para estudiar
la relacion entre las variaciones en la produccion primaria con la composicion
y abundancia de la comunidad fitoplanctonica, variables bio-opticas, fisicas, y
quimicas.

Procesamiento de los filtros obtenidos a partir de experiencias de incubacion realizadas en el Golfo San Jorge
para la obtencion de parametros fotosintéticos.

Impacto esperado

En la actualidad, se reconocen los esfuerzos que respectan a un cambio de
direccion de la tradicional proteccion y enfoque exclusivo en especies de impor-
tancia econdmica individuales, a un enfoque exhaustivo basado en dindmicas
ecosistémicas. A su vez, existe un mayor reconocimiento al cardacter fundamen-
tal de la productividad primaria en su rol limitante en la productividad pesque-
ra sostenible. De esto se desprende que es imprescindible reconocer los facto-
res que controlan y determinan la magnitud de la productividad primaria en el
Golfo San Jorge. Se espera que los datos obtenidos mediante este proyecto
contribuyan al conocimiento cientifico del rol de la comunidad fitoplanctdénica,
su productividad, y consecuentemente la disponibilidad de alimento para es-
pecies de importancia econdmica. A su vez, la fijacion de carbono mediante |la
produccién primaria es uno de los procesos mas importantes en los ciclos bio-
geoquimicos del carbono, oxigeno y otros elementos. Este proyecto contribuird
a la ampliacion de una base de datos conjunta de estructura de la comunidad
fitoplanctonica, propiedades bio-6pticas y produccion primaria en esta zona, la
cual podra ser utilizada para validar modelos satelitales y desarrollar modelos
regionales adecuados de estimacion de produccidn primaria en un futuro.



Izquierda: Filtros conteniendo material organico particulado enriquecido con 13C, obtenidos a partir de incubacién de agua
de mar con 13C-NaHCO03 a diferentes intensidades luminicas. Derecha: Cdpsulas de estaiio conteniendo muestras procesa-
das y listas para analizar en un Analizador Elemental acoplado a un Espectrémetro de Masas de Relacién Isotépica (EA-IR-

MS, por sus siglas en inglés).

Investigador
Responsable

Denominacion del Proyecto

Instituciones Participantes

Evaluacién de las vias de ingreso de microplds-
ticos en peces de “El Rincoén" y costas aledanas:
efectos fisiolégicos-metabalicos asociados

Ana Carolina

CCT- Bahia Blanca, UNS, INTEMA, UNMdP
Ronda

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Los micropldasticos (MPs: particulas pldsticas < 5 mm) han surgido como una
amenaza global y han sido detectados en diversos peces marinos en todo el
mundo, pudiendo ingresar a los tejidos por diferentes vias: confusion de MPs
como presa, absorcion accidental y filtracidon a través de las branquias/lesio-
nes en la piel. AlUn se desconoce si estos procesos dependen de la especie,
habitos de residencia y/o alimenticios, o de los niveles de contaminacion en
el medio. Varios ensayos de |laboratorio han demostrado que los MPs que in-
gresan en los peces pueden tener efectos nocivos. Sin embargo, dado que los
bioensayos se realizan en condiciones extremadamente controladas, también
es importante evaluar estas respuestas frente a los impactos ambientales/
antropicos en su hdbitat natural. Con el desarrollo del presente proyecto se
pretende identificar tanto los factores bioecoldgicos como las propiedades de
los MPs, que afectan su ingreso en los peces y evaluar los efectos ecotoxicolo-
gicos asociados. Para alcanzar estos objetivos se procesardn muestras de dis-
tintas especies de peces obtenidas en la zona El Rincon y costas aledarias y se
cuantificardn los MPs presentes en el tracto gastrointestinal, tejido muscular
y branquias. Se determinardn las caracteristicas de los MPs, y su relacion con
el comportamiento alimentario, la talla y el hdbitat de cada especie, evaludn-
dose posibles procesos de bioacumulacion en relacion al ambiente y las vias
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de ingestion. Por ultimo, se evaluard la salud general de los peces mediante la
determinacién de indices biométricos y el estado metabdlico en relacion con
la cantidad de MPs encontrados en los tejidos y/o en el ambiente. Con estos
resultados, se espera obtener un mayor conocimiento sobre el impacto de los
MPs en los ecosistemas marinos y poder establecer estrategias de mitigacion
efectivas para reducir este tipo de contaminacion que en ultima instancia tam-
bién podria afectar la salud humana.

Muestreo de Ramnogaster arcuata en las costas del sudoeste Bonaerense para evaluar la presencia y efectos de los mi-

cropldsticos en el ambiente. R. arcuata, un pez presente en las costas del sudoeste Bonaerense, desempeiia un papel fun-
damental en los ecosistemas marino-costeros como elemento clave en la cadena alimentaria y en la conservacion de los

hdbitats. La presencia y los efectos de los micropldsticos (MPs) en esta especie podrian tener implicaciones significativas
en su estado de conservacion y por lo tanto en el ecosistema de la region. Ademads, dado que R. arcuata forma parte de la
dieta de especies de peces de interés comercial, su evaluacion precisa es esencial para monitorear cambios a lo largo del
tiempo, tomar decisiones en la gestion de residuos pldsticos, la pesqueria y la conservacion de los ecosistemas acudticos.

Impacto esperado

La creciente presencia de MPs en los ecosistemas marinos es un problema glo-
bal que también afecta a nuestra regian. Es crucial comprender la dindmica de
esta contaminacion y sus efectos en los organismos para establecer politicas
efectivas que aborden su origen. Los MPs pueden ser dafinos por contener
guimicos anadidos durante su produccion, o por ser portadores de otros con-
taminantes. En términos sociales, los resultados de este proyecto contribuirdn
a generar conciencia colectiva sobre el uso de pldsticos, y fomentarad politicas
de eliminacion adecuadas para prevenir su presencia y degradacion en el am-
biente. En cuanto al impacto econémico-productivo, la ingestion de MPs en pe-
ces plantea una amenaza para los recursos ecosistéemicos v la salud humana,
representando un riesgo poco estudiado sobre los recursos pesqueros vy la se-
guridad alimentaria de nuestro pais. Por ultimo, se espera desarrollar un pro-



tocolo transferible para el monitoreo de la contaminacion por MPs en la regién,
utilizando diferentes especies de peces como organismaos bioindicadores. Esto
facilitard la evaluacion continua de este contaminante en la regién, respaldan-
do la implementacion de medidas de gestion mds efectivas y contribuyendo a
fortalecer la capacidad de monitoreo y control de la contaminacion por MPs en
otros entornos marinos similares.

Determinacion de las caracteristicas biométricas, ecologia tréfica y separacion de micropldsticos en Ramnogaster
arcuata. Se abarcan multiples aspectos en el estudio de R. arcuata, incluyendo la determinacion de sus caracte-
risticas biométricas, su ecologia trofica y la ingestion de micropldsticos en el contexto de su exposicion a la con-

taminacion por estas particulas. Estos enfoques son esenciales para comprender la biologia y el comportamiento

de esta especie de pez, asi como su respuesta ante la presencia de micropldsticos en su entorno. Se muestran los
métodos utilizados para determinar las caracteristicas biométricas de R. arcuata, investigar su ecologia trofica y
realizar la separacion de micropldsticos en diferentes muestras.

Izquierda: Separacion de micropldsticos en el medio ambiente y en el contenido gastrointestinal de Ramnogaster arcuata. La
visualizacién y el reconocimiento de microplasticos en el medio ambiente y en el contenido gastrointestinal de R. arcuata son
aspectos fundamentales para comprender la exposicion de esta especie a la contaminacion pldstica y evaluar los posibles im-
pactos en su salud y en los ecosistemas marinos. Se muestran los métodos utilizados para visualizar y reconocer micropldsti-
cos tanto en el entorno acudtico como en los peces, centrandose en la especie R. arcuata. Derecha: Identificacion polimérica de
los micropldasticos en el ambiente marino y en Ramnogaster arcuata por espectroscopia Raman. La espectroscopia Raman es
una técnica no destructiva que permite la identificacion y caracterizacion de diferentes tipos de materiales, incluidos los micro-
pldsticos. Esta técnica ha resultado ser eficaz para la identificacion de microplasticos tanto en el ambiente marino como en el
contenido gastrointestinal de R. arcuata proporcionando informacion detallada sobre la composicion quimica de las particulas
y contribuyendo a una mejor comprension de la exposicion de esta especie a la contaminacion pldstica y sus posibles impactos
en su salud y en los ecosistemas marinos. La aplicacion de la espectroscopia Raman en el estudio de microplasticos es crucial
para abordar el problema de la contaminacion pldstica y promover la conservacion de los hdbitats marinos.
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Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Andlisis isotopico y micropaleontoldgicos en testigos de
sedimento del Mar
Juan Muglia CESIMAR; FCNyM UNLP
Argentino con aplicaciones a la oceanografia y estudios
climdticos

Resumen del Proyecto v Objetivos Principales

La temdtica de este proyecto para procesamiento de muestras es el estudio
paleoceanografico del Mar Argentino a partir de la ultima era glaciar. El objeti-
vo consiste en realizar la datacion (por carbono-14) y medicion de cocientes de
isotopos estables del carbono vy el oxigeno en muestras de microfdsiles calcd-
reos; y datacion y medicion de isotopos estables del carbono y el nitrdgeno en
muestras de materia orgdnica en sedimentos. Los materiales a analizar provie-
nen de testigos de sedimento colectados del fondo ocednico en las zonas del
Banco de Burdwood y en el talud continental/Agujero Azul durante campanas
oceanograficas de la Iniciativa Pampa Azul. Cocientes isotopicos de carbonatos
provenientes de foraminiferos bentonicos son utilizados en paleoceanografia
como trazadores de la circulacion ocednica y distribucion de masas de agua
profunda. Ademds, brindan informacién sobre aspectos de la productividad
primaria y del ciclo del carbono en el pasado. En las ultimas décadas se han
incrementado los estudios enfocados en el Mar Argentino vy sus regiones ale-
danas, de alli se desprende |la necesidad de aportar informacion paleoceano-
grafica que permita ampliar el conocimiento en el drea. La obtencidn de datos
isotopicos de los testigos obtenidos en las campanas de Pampa Azul permitird
conocer las variaciones fisicas y biogeoquimicas en nuestra vecindad ocednica
a lo largo de los recientes ciclos glaciares e interglaciares. La combinacion de
estos datos con modelos ocednicos brindard informacion sobre como procesos
de cambio climatico natural ocurridos en los ultimos 20 mil afios pueden haber
influido en las corrientes marinas, la productividad, v el ciclo del carbono del
Mar Argentino y el Atldntico Sudoccidental. Este tipo de conocimiento es util
para comprender la compleja relacién entre el clima y el océano, y predecir las
respuestas de este ultimo ante los efectos del cambio climdtico antropogeénico
sobre el Mar Argentino.

Ejemplo de muestras de foraminiferos bentonicos colectados para su andlisis. Foto con lupa de aumento.



Impacto esperado

La obtencion de testigos de sedimento en la region del Mar Argentino en cam-
parnas de la Iniciativa Pampa Azul nos presenta la oportunidad de poder enten-
der el pasado de nuestra vecindad marina. La datacion y medicion de isotopos
estables en microfdsiles de estos sedimentos pondria a la Argentina a la van-
guardia del conocimiento paleoceanogrdfico de su region maritima. Sobre la
base de estudios previos y de acuerdo con informacion proveniente de otras
regiones (Lund et al., 2015), podemos proyectar que el andlisis de las variacio-
nes en los isotopos 613C y 8180 en el marco del proyecto nos permitird caracte-
rizar fluctuaciones en las masas de agua profunda del Atldntico sud-occidental
y la Corriente de Malvinas, y cambios en el ciclo del carbono y productividad en
la region desde la ultima era glaciar.

Conocer la respuesta del Mar Argentino ante variaciones climdticas nos per-
mitird entenderlo desde una perspectiva dindmica, diferente al estado que
podemos conocer por medio de la oceanografia tradicional aplicada al sistema
moderno. Combinados con modelos climdticos, los datos paleoceanograficos
son herramientas que contribuirdn a la prediccion de los efectos de cambio
climdtico sobre el océano. Esto incluye cambios en la temperatura marina, pro-
ductividad, ciclo del carbono, y corrientes ocednicas (Lund et al., 2015).

Acidificacion de muestras de sedimento para la eliminacion de carbonatos en el CESIMAR.
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Seleccion manual de microfasiles y muestras embaladas para envio.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Contaminantes orgdnicos prioritarios en la interfaz con-
tinente-oceano, plataforma y talud del Sur Bonaerense y | Andrés H. Arias IADO-UNS/UNRN
Norte Rionegrino: exportacion, comportamiento y destino

Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

Este proyecto propone como objetivo general analizar e interpretar la exporta-
cion continente-océano de contaminantes orgdnicos seleccionados, asi como
su impacto ambiental, riesgo ecotoxicoldgico v riesgo para la salud humana.
Estos provienen, principalmente, de |la explotacion agricola-ganadera, la acti-
vidad industrial en parques industriales/petroquimicos, la actividad portuaria
de aguas profundas y el asentamiento de cerca de un millén de personas dis-
tribuidas en distintas ciudades del sur de la provincia de Buenos Aires y norte
de la provincia de Rio Negro, incluyendo Bahia Blanca, Viedma, Punta Alta, Ne-
cochea y Tres Arroyos, asi como los ambientes acudticos asociados, incluyen-
do los tributarios (rios y arroyos), frente costero (estuarios/zonas de mezcla,
humedales costeros, marismas) y el mar argentino (plataforma adyacente y
talud continental).
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Izquierda arriba: Dra. Ana L. Oliva procesando muestras marinas para determinar contaminantes orgdnicos persisten-
tes. Izquierda abajo: Dr. Lautaro Girones corriendo muestras marinas procesadas para determinar parafinas cloradas
en un Orbitrap, a partir de un convenio con el RECETOX (Rep. Checa). Derecha: Inyeccion de muestras para determinar
pesticidas clorados en GC-ECD (UNS).

El desarrollo de este proyecto se enmarca en los tratados internacionales
de la convencion de Estocolmo y Basileq, y siendo el medio ambiente un ob-
jetivo gubernamental estratégico de orden nacional y provincial, su avance es
“estratégico” para las Ciencias del Mar, tanto por la calidad de la informacion
como por su volumen, que se encuentra respondiendo hipétesis sobre el desti-
no de estos compuestos y sustentara futuras legislaciones y medidas protecti-
vas, respaldando a su vez el mercado comercial de productos del mar, a traves
del diagnastico de los niveles de riesgo presentes en el recurso ante posibles
cambios de legislacién internacionales. Su nivel de avance es alto, contando
con al menos 4 publicaciones indexadas de primer cuartil y varias otras en
proceso de publicacion. Asimismo, los datos serdan puestos a disposicion en
acceso abierto a través del Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD)
y el DACyTAr, particularmente en el Sistema Nacional de Datos del Mar (SNDM,
MINCyT- CICyT, Ley 26.899) y repositorio digital del CONICET.

Impacto esperado

Este proyecto impactard sobre el conocimiento de los procesos de contami-
nacion, como un concepto multidisciplinario e integrador, abarcando tanto
aspectos de estrategia socio-economica de tierras, como aspectos gquimicos,
fisicoquimicos vy biologicos. Posee un impacto inmediato como base cientifica
que permitira elaborar futuros programas de manejo de recursos y biodiversi-
dad costera sustentables, que garanticen su explotacion en el tiempo y estén
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de acuerdo con los objetivos de sustentabilidad planteados por la comunidad
cientifica internacional.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Bioenergética de las comunidades del Area Marina
Protegida Namuncurd-Banco Burdwood |y dreas
adyacentes

Claudia CADIC-CONICET, FCEN-UBA-CONICET,
Clementina Boy | UMAI-CONICET

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El proyecto estd vinculado al Banco Burdwood/Area Protegida Namuncurd, una
de las Areas Geogrdficas Prioritarias de la Iniciativa Pampa Azul. Contempla
el procesamiento de 2.479 muestras colectadas en cinco campanas oceano-
graficas realizadas al AMPNBB | entre 2017 y 2019. Se propone estudiar las
comunidades del bentaos, plancton v peces del Area Marina Protegida Namun-
curd-Banco Burdwood | (AMPNBB 1) y dreas adyacentes mediante aproxima-
ciones bioenergeticas. El equipo de trabajo estd integrado por investigadores,
becarios y tecnicos de tres instituciones, idéneos en las temadticas vy drea de
estudio propuestas.

Se contempla determinar el valor energeético de las comunidades del ben-
tos, plancton vy peces del AMPNBB | y patrones de variacion espacial y tem-
poral; identificar sus componentes (especie, grupo) clave o criticos de cada
comunidad vy en el acople de los sistemas bentdnico-bentopeldgico; identificar
los principales factores que modulan la condicion energetica de dichas comuni-
dades; vy finalmente proponer un primer modelo bioenergético que integre las
comunidades del bentos, plancton y peces del AMPNBB 1.

Se espera generar conocimientos relacionados con la bioenergética de los
organismos y comunidades marinas; aportar al interés nacional con informa-
cion sobre esta zona de ubicacion geogrdfica estrategica; aportar una herra-
mienta a la gestion del AMPNBB | para |la evaluacion de potenciales respuestas
de las comunidades ante cambios en el manejo de los recursos y/o de las con-
diciones ambientales; y comunicar las actividades y resultados del proyecto a
diferentes sectores de la comunidad contribuyendo al conocimiento e interés
por las temadticas relacionadas con el ambiente marino y con el AMPNBB | en
particular. Se considera que la sinergia de los aspectos mencionados contri-
buird al fortalecimiento de las politicas publicas vinculadas a la conservacion,
manejo y soberania de los ecosistemas marinos.

Impacto esperado

El estudio de los requerimientos energéeticos de las comunidades y de sus hd-
bitats posibilita identificar dénde o cudndo se producen limitaciones criticas
en las comunidades bajo condiciones (ambientales, de explotacién) actuales o
futuras. Se suma el interés nacional, dadas la ubicacidn geogrdfica estrategica
158 y necesidad de informacion bioldgica y oceanogrdfica sobre el drea, su cate-
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goria de proteccion, su particular dindmica oceanogrdfica, y la existencia de
recursos de importancia econémica (algunos de ellos en explotacion). Desde
el punto de vista de la gestion del AMPNBB, se espera que el proyecto pueda
constituir una herramienta de utilidad, aportando informacion en un contexto
integrado sobre indicadores ya propuestos para su monitoreo. Posibilitando
de esta manera la evaluacion de potenciales respuestas de las comunidades
ante cambios en el manejo de los recursos y/o de las condiciones ambientales.

Respecto del impacto social, se espera que la comunicacion de las activida-
des vy resultados del proyecto a diferentes sectores de la comunidad influya
positivamente en el conocimiento e interés por las tematicas relacionadas con
el ambiente marino y las AMP.

Investigador

Responsable Instituciones Participantes

Denominacidn del Proyecto

Procesamiento de muestras obtenidas durante

las camparias oceanogrdficas realizadas por el Ana M. Parma CCT Centro Nacional Patagoénico -
Grupo de Trabajo Golfo San Jorge en el marco ' CONICET - INIDEP - CESIMAR - GTGSJ
de la Iniciativa Pampa Azul

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

El Grupo de Trabajo Golfo San Jorge (GTGSJ) se conformo en el afio 2014, en
el marco de la Iniciativa Pampa Azul, con la mision de desarrollar un programa
de investigacion y monitoreo del ecosistema marino del Golfo San Jorge (GSJ)
y de los impactos de las actividades antrdpicas sobre el mismo. En el marco
de este Programa, se llevaron a cabo dos campanas oceanogrdficas multipro-
posito a bordo del bugue oceanogrdfico ARA Puerto Deseado, la primera en
noviembre de 2016, y la segunda en octubre-noviembre de 2017. Ambas cubrie-
ron mediante una grilla regular de estaciones la totalidad del GSJ y parte del
litoral de Chubut, hasta los 43°S. A estas campanas se sumaron, desde el afo
2020, muestreos en una estacion permanente proxima a la ciudad de Como-
doro Rivadavia, asi como otras mediciones y muestreos relativos al Programa
GSJ, realizados durante campanas pesqueras del INIDEP de manera comple-
mentaria a los objetivos primarios de las mismas.

La mayor parte de las muestras tomadas en estas campanas fueron pro-
cesadas a bordo o en los laboratorios de las instituciones participantes. 0tras
fueron analizadas en laboratorios especializados, y los costos correspondien-
tes cubiertos con fondos institucionales (el caso del INIDEP) o con presupues-
tos de proyectos de investigacion particulares. El objetivo de esta solicitud es
completar los andlisis pendientes, necesarios para avanzar hacia los objetivos
planteados en el estudio integral del ecosistema del GSJ. Estos andlisis con-
templan mediciones de productividad primaria y de silice biogénica y litogeni-
ca, determinacion isotopica del nivel trofico en zooplancton, macroinvertebra-
dos y peces, determinacion de lipidos en zooplancton para medir su calidad
nutricional, y andlisis quimico y granulometrico de muestras de sedimento. Los
datos primarios resultantes constituyen insumos para publicaciones cientifi-
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cas, lineas de base y otros productos correspondientes a las distintas dreas
tematicas contempladas en el Programa GSJ.

Impacto esperado

Entre los impactos mds importantes esperados del proyecto se encuentran:

a) Para comprender de manera integrada como funciona el ecosistema ma-
rino del GSJ es necesario cuantificar y explicar la variabilidad y factores
que regulan la produccién primaria, la que incorpora carbono mediante la
fotosintesis de los organismos del fitoplancton y es el comienzo del pulso
de la materia v energia a traves de las tramas troficas, y el sustento de la
biodiversidad presente y de los principales servicios ecosistémicos del GSJ.

b) Las diatomeas son responsables de casi el 50% de la produccion primaria
neta de los océanos, vy juegan un rol fundamental en el secuestro del C0O2
atmosférico por medio de un proceso llamado “Bomba Bioldgica”. Conocer
la concentracion y distribucion de BSiy LSi en el GSJ es por lo tanto de gran
importancia para comprender los procesos que condicionan o favorecen el
crecimiento de sus poblaciones.

c) El GSJ es la principal drea de cria de prerreclutas (edad 0) del efectivo pata-
gonico de merluza Merluccius hubbsi, estadio que es determinante para el
exito del reclutamiento de juveniles a la poblacién explotada. Alli se alimenta
principalmente de organismos del macrozooplancton. No solo la abundancia
de dichas presas es relevante al momento de entender la trofodindmica de
los prerreclutas, sino tambien su calidad en términos nutricionales. En este
sentido, ya se han realizado estimaciones del valor energético de sus pre-
sas, siendo las determinaciones de dcidos grasos (AG) una componente que
complementa dichos andlisis. Ciertos AG son esenciales para el desarrollo
de los peces en estadios tempranos, por lo que conocer cudles AG y en qué
cantidad los reciben de sus presas, aporta al entendimiento de su supervi-
vencia dentro del GSJ, entre otros.

Investigador
Responsable

Denominacion del Proyecto

Instituciones Participantes

Procesamiento de muestras de zooplancton colecta-

" (CADIC) - CONICET - Facultad
das en campanas

de Ciencias Exactas y Natura-
les (UBA) - CONICET-CCT Bahia
Blanca - CCTBB/IADO - INIDEP

Luciano Chiaverano
oceanograficas de INIDEP (1987-2021) en la plataforma
continental Argentina.
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Resumen del Proyecto vy Objetivos Principales

La Plataforma Continental Argentina (PCA) es una region altamente produc-
tiva, que alberga una intensa actividad pesquera, dreas protegidas, cuencas
hidrocarburiferas y yacimientos minerales. El desarrollo de estrategias de
manejo gue maximicen la sustentabilidad de esta gran diversidad de activi-
dades requiere de un conocimiento de los ecosistemas involucrados. El zoo-
plancton juega un rol fundamental en el funcionamiento de los ecosistemas
marinos. Pese a que el INIDEP ha mantenido un esfuerzo considerable en
la toma de muestras de zooplancton, la escasez de recursos humanos para
agilizar su procesamiento se tradujo en un gran numero de muestras sin
procesar.

En consecuencia, el conocimiento sobre la diversidad y ecologia del zoo-
plancton en la region se encuentra fragmentado en una escala espacial y tem-
poral. Nuestro objetivo es recopilar el material almacenado en el INIDEP y com-
pletar el andlisis de las muestras de forma coordinada, incorporando nuevas
técnicas de andlisis de imdgenes y reconocimiento automadtico para construir
una base de datos de zooplancton, que permita integrar la informacion sobre
los distintos grupos funcionales que componen los ecosistemas peldgicos en
espacio vy tiempo. En la presente propuesta, buscamos obtener el financia-
miento necesario para incrementar nuestra capacidad tecnoldgica, en virtud
de lograr una alta calidad en la generacion de imdgenes digitales de las mues-
tras de zooplancton y sistematizar su procesamiento mediante herramientas
informaticas de reconocimiento automadtico, sujetas a un control de calidad,
ordenacion y control de calidad de los metadatos asociados a cada una de las
muestras. Los productos derivados de este proyecto facilitardn el andlisis de la
informacion sin involucrar tiempo en la adquisicion técnica de los mismos, con
la posibilidad de cruzar la informacion generada con otras matrices de datos
bioldgicos, meteoroldgicos, climdticos y oceanograficos.

Impacto esperado

El INIDEP ha mantenido un esfuerzo considerable en la toma de muestras de
zooplancton en todo el Mar Argentino a lo largo de las ultimas cuatro decadas.
Sin embargo, la escasez de recursos humanos para agilizar su procesamiento
resultd en la acumulacion de un gran nimero de muestras de las cuales, en
muchos casos, todavia no se ha podido extraer informacion. En consecuencia,
el conocimiento sobre la diversidad y ecologia del zooplancton de los ecosiste-
mas marinos productivos del Mar Argentino se encuentra fragmentado en el
tiempo vy espacio. Los productos y resultados de la presente propuesta serdn
de utilidad para avanzar el conocimiento cientifico en las diferentes dreas te-
maticas prioritarias dentro de la iniciativa Pampa Azul.
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Investigador Res-

ponsable Instituciones Participantes

Denominacién del Proyecto

Aves marinas como biomotores del estado
ambiental en ecosistemas marinos y coste- | Juan Pablo Seco Pon
ros de Argentina

CONICET, INIDEP, IIMyC, CONICET, UNS,
CCT BB

Resumen del Proyecto y Objetivos Principales

Los compuestos quimicos, como los metales pesados vy los compuestos orgd-
nicos persistentes, producen impacto negativo tanto en los organismos como
en la salud humana. Los ambientes costeros son receptores de las fuentes te-
rrestres de contaminacion marina, constituyendo ambientes muy vulnerables.
Ambos grupos compuestos son persistentes en el ambiente marino-costero
con capacidad de bioacumularse y biomagnificarse en la trama trofica ma-
rina. Para aquellos paises riberefios como el nuestro, existe la necesidad de
desarrollar estrategias de monitoreo costero siendo una aproximacion el uso
de organismos bio-monitores. Las aves marinas han sido utilizadas como bio-
monitores del estado ambiental en distintos ecosistemas marinos y costeros.

El objetivo general de este proyecto es analizar el rol de la posicion trofica y
sexo en la bio acumulacion de compuestos quimicos en aves marinas que con-
forman distintos gremios en base a las técnicas de alimentacion empleadas y
gue utilizan aguas de la Plataforma Continental Argentina.

Impacto esperado

El desarrollo de este proyecto contribuird a la obtencion de informacion sobre la pre-
sencia de compuestos quimicos tales como metales pesados y compuestos orgdnicos
persistentes en distintos grupos de aves marinas, las cuales se comportan como bio
motores del estado ambiental en ecosistemas marinos y costeros. El éxito de este
proyecto redundard en la confeccion de una linea de base sobre las concentraciones
de dichos contaminantes, la cual formard parte de nuestra estrategia de monitoreo
a largo plazo pudiendo evaluar las tendencias a traves del tiempo. Esta informacion
serd evaluada en conjunto con aspectos vinculados al sexo vy la posicion trofica de
las aves. Estos insumos de informacion replicados en otros ecosistemas, seradn claves
para un conocimiento cabal de aquellas fuentes de contaminacion de origen antro-
pico gue afectan a las aves marinas en Argentina. El conocimiento de las concentra-
ciones de contaminantes serd de gran utilidad al momento de adoptar criterios de
manejo de las actividades antropogenicas generadoras de dichos contaminantes.
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EJECUCION 2020-2023
PROGRAMA INTEGRAL DE
FORMACION DE
CAPACIDADES HUMANAS

Introduccioén: Fortalecimiento de las
Capacidades Humanas en Ciencias del Mar

La formacion de profesionales y personal capacitado en todas las instancias
académicas es una de las prioridades para Pampa Azul, y se menciona, entre
los objetivos y metas de interés expresados en su hoja de ruta, el fortaleci-
miento de las capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion. En ese
sentido, contar con personal iddneo que refuerce la red federal de |+D+i es
uno de los fines para los que se encuentran trabajando activamente las y los
investigadores que integran tanto el Consejo Asesor Cientifico (CAC) como el
Consejo Asesor Tecnoldgico (CAT), asi como representantes ministeriales y es-
pecialistas con conocimiento en las tematicas en discusion.

Para avanzar en esto, se conformd una Mesa de Trabajo en Capacidades
Humanas en ambos consejos para llevar adelante estos objetivos, estable-
ciendo prioridades y un plan de trabajo con una vision federal y de igualdad
de genero. Se enfoco en las dreas de vacancia y necesidades en todo el espec-
tro de formacion de recursos humanos, tanto en el pregrado (haciendo foco
en tecnicaturas como la Electronica, Mecdnica, Pesquera; grado (con foco en
licenciaturas en Oceanografia fisica, Biologia, Quimica y Geologia marina, Inge-
nieria naval y Pesquera, Fisica, entre otras); y en el dmbito de los posgrados,
maestrias y doctorados. Ademds de identificar las dreas de vacancia, las y los
especialistas hacen hincapié en la necesidad de una fluida comunicacion con
las universidades e institutos de formacion a nivel nacional.

Como respuesta a esta propuesta se impulsé como un eje central dentro de
la Iniciativa el programa de Becas Pampa Azul, que se describen en un apar-
tado del presente. En el mismo sentido, se avanzoé con el programa Escuelas
Azules con el objeto de sensibilizar a los jovenes que se encuentran en la se-
cundaria sobre la importancia de todas las disciplinas relacionadas con el mar.

Las evaluaciones positivas recibidas a traves de la implementacion de las
propuestas antes mencionadas, hicieron que las Mesas de Trabajo en Capaci-
dades Humanas del CAC vy el CAT de la Iniciativa, trabajasen utilizando como
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insumo el material elaborado durante el periodo 2015-2017 por un grupo de cientificos,
representantes de instituciones y entidades educativas invitados en el marco de la
Iniciativa, durante el periodo 2020-2023, en la definicion de Metas Estratégicas para
la formacion y capacitacion de RRHH en temas del mar. En ese sentido, se propuso el
siguiente objetivo, con sus metas e hitos especificos. Todas las actividades realizadas
a posteriori estuvieron orientadas a alcanzar algunas de las metas propuestas.

Objetivo General: "Contribuir al desarrollo y la diversificacion de la oferta académica
existente en temas de interes de Pampa Azul, atendiendo las necesidades de forma-
cion y capacitacion continua de profesionales, técnicos y personal de apoyo, con una
vision federal, transdisciplinaria e igualdad de genero.”

META 1. CONFORMAR, A MEDIANO Y LARGO PLAZO, UNA RED FEDERAL DE INSTITUCIONES CON INTERESES EN
TEMAS DEL MAR, CUYO OBJETIVO SEA LA DEFINICION DE LOS PERFILES PROFESIONALES Y DE LAS AREAS DE VA-
CANCIAS DE LA OFERTA ACADEMICA A TRAVES DE LA EVALUACION DE LAS DEMANDAS DE RECURSOS HUMANOS
NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE LA INICIATIVA PAMPA AZUL.

META 2. COMPLETAR EL DIAGNOSTICO DE LA OFERTA ACADEMICA EN TEMATICAS VINCULADAS AL MAR,

META 3. IDENTIFICAR LA DEMANDA DE RRHH EN ORGANISMOS PUBLICOS Y EMPRESAS DE BASE TECNOLOGICA
EN TEMAS DEL MAR, MAS ALLA DE LAS INSTITUCIONES DEL SNCTI,

META 4. ESTIMULAR VOCACIONES TEMPRANAS ORIENTADAS AL MAR,

Hito 1: Lograr la inclusién en las curriculas de nivel primario y secundario de contenidos que generen
conciencia hacia la temdtica marina.

Hito 2: Fortalecer la capacitacién docente en los niveles primario y secundario.

Hito 3: Promover un programa de actividades de formacidn extracurricular destinado a crear y/o for-
talecer el vinculo sociedad-mar.

META 5. FORTALECER LA FORMACION TECNICA DE NIVEL MEDIO Y SUPERIOR EN TEMAS VINCULADOS CON EL MAR.

Hito 1: Implementar un programa de formacidn conjunta gue vincule a los estudiantes de los Ultimos
afios de Escuelas Secundarias Técnicas con las Universidades.

Hito 2: Mejorar la articulacion de las tecnicaturas de nivel superior con las licenciaturas e ingenierias.

META 6. COMPLEMENTAR Y/0 FORTALECER LAS CURRICULAS DE LOS CICLOS SUPERIORES DE LAS CARRERAS DE
GRADO EN TEMAS VINCULADGS CON EL MAR.

Hito 1: Establecer en Universidades de Gestion Publica (UGP) un programa de becas estimulo para
finalizacion de carreras de grado, con vision transdisciplinaria y federal.

Hito 2: Promover mecanismos de reconocimiento de materias cursadas, entre instituciones academi-
cas; solicitar a las UGP gue se faciliten y agilicen los mecanismos formales.

Hito 3: Intercambiar alumnos entre UGP, a traves de becas y/o subsidios que financien su movilidad.

Hito 4; Incorporar en los programas de becas e intercambios a las universidades y carreras que se
dictan fuera de las regiones costeras, particularmente aquellas gue no estdn vinculadas de modo
directo con las Ciencias del Mar, pero que son relevantes en estudios relacionados con la temadtica,

Hito 5: Crear un sello “Pampa Azul" en materias en las UGP, que puedan ser reconocidas por la Inicia-
tiva y que puedan entrar a un pool de materias ofrecidas por el conjunto de UGP del programa.

Hito 6: Resolver vacancias en oferta de cursos de grado y posgrado reuniendo a docentes de distin-
tas partes del pais y diferentes universidades; tales como cdatedras itinerantes en UGP con docentes
argentinos o del exterior, mediante subsidios especificas.

Hito 7: Promover el dictado de cursos virtuales y abiertos a la comunidad para favorecer su acceso a
estudiantes de todo el pais; mejorar la comunicacion y difusion de estas actividades.




Hito 8: Generar actividades de formacion con identidad de "Pampa Azul" en temas no convencionales
vinculados al mar (por ejemplo, gobernanza, energia azul, geopolitica, derecho, temas transdisciplina-
rios, tecnologias marinas, coproduccién de conocimiento, comunicacion, turismo, etcétera).

META 7:

LOGRAR LA DIVERSIFICACION DE LA FORMACION DE POSGRADO EN TEMAS DEL MAR (ESPECIALIZACION,

MAESTRIA Y DOCTORADO),

Hito 1: Establecer un programa de becas orientadas para estudios de posgrado en funcion de la de-
manda de dreas de vacancia.

Hito 2: Promover el desarrollo de programas y proyectos de investigacion transdisciplinarios orienta-
dos a los objetivos de la Iniciativa.

Hito 3: Incentivar la creacion o reformulacion de posgrados co-tutelados entre instituciones académi-
cas nacionales y/o regionales.

Hito 4: Crear un programa de cursos de posgrado especificos entre UGP orientados a cubrir dreas de
vacancia del mar.

Hito 5. Crear un programa destinado a motivar a personas graduadas en dreas afines a que reorien-
ten su investigacion hacia tematicas de interes para la Iniciativa.

META 8.

CREAR UN PROGRAMA DE FORMACION CONTINUA TECNICO-PROFESIONAL

Hito 1: Implementar un programa de emergencia de actualizacidn para cuadros técnicos en bugues de
investigacion.

Hito 2: Establecer un programa de formacion y capacitacion continua que se ajuste a nuevas deman-
das académicas y avances tecnoldgicos.

Hito 3: Organizar acciones de formacidn prdctica a bordo de buques cientificos y/o destinados a cola-
borar en la investigacién cientifica.

META 9.

FACILITAR LA INSERCION DE LOS RECURSOS HUMANOS FORMADQOS EN LAS INSTITUCIONES DEMANDANTES

Hito 1: Crear las condiciones necesarias en las instituciones para insertar recursos humanos en las
distintas dreas tematicas.

Hito 2: Propiciar las condiciones necesarias para la radicacion de recursos humanaos en las zonas geo-
graficas con menor desarrollo en Ciencias del Mar del pais, o con mds oportunidades para un pleno
desarrollo de grupos con masa critica.

Hito 3: Implementar Comisiones Asesoras de Ciencias del Mar con visién multidisciplinaria en los
distintos organismos de financiamiento e investigacién cientifica, que atiendan a las necesidades y

demandas de RRHH en los distintos niveles (becas doctorales, posdoctorales, ingresos y seguimiento).

Hito 4; Implementar nuevos y mejores mecanismos de evaluacidn de investigadores y becarios en las
instituciones del sistema cientifico-tecnoldgico.

META 10

. MEJORAR LA COMUNICACIGN DE LAS OPORTUNIDADES EXISTENTES EN EL MARCO DE LA INICIATIVA

PAMPA AZUL (CURSOS, INGRESOS A CARRERAS CIENTIFICAS, EMPLEQS, BECAS, ETCETERA).

Hito 1: Crear y mantener contenidos web que contemplen estos aspectos en el sitio de Pampa Azul,
con difusién activa en las redes.

Hito 2: Promover |as actividades orientadas al alcance de las metas que se lleven a cabo.

Hito 3: Difundir las actividades de las instituciones y personas que trabajan en temas vinculados con
el mary sus recursos.

META 1.

INCORPORAR AL MINISTERIO DE EDUCACION A LA INICIATIVA PAMPA AZUL Y TRABAJAR CON LA SECRE-

TARIA DE POLITICAS UNIVERSITARIAS (SPU) EN LA ARTICULACION NECESARIA PARA ESTIMULAR EL DESARROLLO
DE LAS LINEAS PLANTEADAS EN ESTE DOCUMENTO.
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Escuelas Azules

Escuelas Azules® es un programa educativo para escuelas secundarias de ges-
tion publica o privada de todo el pais, que tiene como objetivo acercar la comu-
nidad educativa al océano y sus problematicas para el desarrollo de la cultura
ocednica.

